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چکیده
معماري هر سرزمين و هر فرهنگي، از ويژگي‌هاي خاصي برخوردار استك ه آن ويژگي‌ها هويت معماري آن سرزمين را 
تعريف ميك‌نند. در شهرهای تاریخی ایران از تمهیدات بسیاری جهت ایجاد آسایش و بالا بردن کیفیت محیط استفاده 
شده است که با مطالعه کالبد و خصوصیات فیزیکی در این محدوده‌ها می‌توان تعریف مناسبی از آن‌ها ارائه نمود. بالا 
بودن دمای هوا و تابش زیاد در نواحی گرم سبب شده تا شرایط فیزیکی در جهت تأمین آسایش با راهکارهای بسیاری 
در زمینه ایجاد سایه همراه شود. این راهکارها به زیبایی با وجوه زیباشناختی ساختمان‌ها ترکیب شده و همین هماهنگی 
بافت تاریخی  با تمرکز بر محیط فیزیکی و کالبدی  تا  آثار بدیعی شده است. در این مطالعه کوشش شده  سبب خلق 
شهر دزفول، نحوه کنترل تابش و عوامل مختلف در زمینه ایجاد سایه در سطح ساختمان‌ها و فضاهای داخلی از سویی 
و محیط شهری از سوی دیگر شناسایی شود. برای انجام این تحقیق با استفاده از روش توصیفی، نمونه‌های مطالعاتی از 
مسکن سنتی و محدوده‌هایی از بافت تاریخی که دارای کمترین تغییرات در فرم کالبدی بوده‌اند، انتخاب شده و اجزای 
سایه‌اندازی در آن‌ها شناسایی و به‌صورت یکپارچه در یک مدل ارائه شده است. بر این اساس با توجه به مطالعات صورت 
گرفته، در بافت مذکور برای درک بهتر این عناصر مدلی سه بعدی با توجه به جزییات فضایی و عوامل سایه‌اندازی در 
محله صحرابدرمغربی و محدوده خانه تاریخی سوزنگر ایجاد شده و هر یک از این اجزاء در دو گروه سایه‌اندازهای معماری 
و سایه‌اندازهای شهری توصیف شده‌اند. به‌طور کلی می‌توان اجزای سایه‌انداز در معماری محدوده را در سه دسته عناصر 
نورگیر، عناصر نورگیر- سایه انداز و عناصر سایه‌انداز تعریف نمود. شناخت مناسب این اجزاء و توجه به نحوه عملکرد آن‌ها 
می‌تواند منجر به فهم الگوهایی تعمیم‌پذیر در زمینه کنترل شرایط محیطی از سویی و جزییات فضایی در جهت ارتقای 

کیفیت‌های زیباشناختی در فضاهای سکونتی امروز ‌شود.
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1. مقدمه
انرژی  کنترل  زمینه  در  مختلفی  تدابیر  گرم  مناطق  در 
می‌گیرد.  قرار  استفاده  مورد  بیرونی  فضای  در  تابشی 
خارجی،  بدنه‌های  برای  روشن  رنگ‌های  از  استفاده 
خصوصیات  بهبود  و  مختلف  سایه‌بان‌های  از  بهره‌گیری 
حرارتی مصالح به‌کار رفته در جداره‌ها از جمله این تدابیر 
هستند. در این مناطق میزان تابش خورشید جذب شده 
سبب بالا رفتن دمای سطوح و دمای هوای اطراف آن‌ها 
جداره‌ها  حرارتی  عملکرد  بر  بسیاری  تأثیر  که  می‌شود 
به همین  دارد.  آن  اطراف  فضاهای سکونتی  نتیجه  در  و 
علت جهت بهینه کردن تابش دریافتی بر سطوح مختلف، 
باید راهکارهای مناسبی جهت کنترل میزان سایه‌اندازی 
مواقع  در  صورت  این  غیر  در  گیرد،  صورت  جداره‌ها  بر 
نیاز به تابش، سایه بیش از اندازه خواهد بود و در مواقع 
نیاز به سایه، با مقدار بیش از اندازه تابش روبرو خواهیم 
درجه  و  فضایی  تناسب  مطالعات  از  بسیاری  »در  شد. 
به‌عنوان عوامل اصلی کنترل سایه در محیط  محصوریت 
 Muhaisen & Gadi, 2006,( »فیزیکی شناسایی شده‌اند
p. 246(. »‌کنترل سایه در ساختمان‌ها سبب بهبود بارهای 
سرمایشی و گرمایشی و آسایش بصری و حرارتی خواهد 
بیان  زمینه صورت گرفته،  این  در  شد. در مطالعه‌ای که 
درصد سبب  تا 31  تابش  و  سایه‌اندازی  کنترل  که  شده 
کاهش مصرف انرژی )روشنایی، گرمایش و سرمایش( در 
 Tzempelikos & Athienitis,( شد«  خواهد  ساختمان 
کاهش  درصد   21« مشابه،  تحقیقی  در   .)2007, p. 381
کاهش  درصد   13 و  سرمایش  و  روشنایی  انرژی  مصرف 
اوج بار سرمایشی در یک روز آفتابی تابستان گزارش شده 
 Lee, Di Bartolomeo, & Selkowitz, 1998, p.( »است
62(. در زمینه بررسی اثرات سایه بر ساختمان‌ها، مطالعات 
فراوانی در سایر کشورهای جهان صورت پذیرفته است1. 

سایه  که  گونه‌ای  به  خیابان‌ها  ترکیب‌بندی  از  »استفاده 
بیشتری بر سطوح بیرونی ساختمان ایجاد کنند، در این 
اقلیم‌ها از دیرباز مورد توجه بوده است. زمانی که نمایی 
در سایه قرار داشته باشد، دمای سطحی آن پایین است؛ 
ساختمان  جذب  سمت  آن  از  کمتری  گرمای  بنابراین 
نیاز  مورد  آن  سرمایش  برای  کمتری  انرژی  و  می‌شود 
سایه  در  پیاده‌روها  و  خیابان‌ها  تابستان،  در  اگر  است. 
بود  خواهد  پایین  روزانه  متوسط  تشعشعی  دمای  باشند، 
 Steel,( می‌کند«  فراهم  عابرین  برای  بیشتری  آسایش  و 
pp. 92-95 ,1998(. در ایران نیز رازجویان در سال 1367 
 Tahbaz,(  1386 سال  در  طاهباز   ،)Razjoyan, 1988(
 )Ghiabakloo, 2003(  1382 سال  در  قیابکلو  و   )2007
مطالعات سودمندی در این زمینه انجام داده اند. در زمینه 
شناخت شهر و الگوهای مسکن سنتی شهر دزفول مطالعه 
این  در  است.  گرفته  صورت  قبل  سال‌های  در  ارزشی  با 
دستیابی  جهت  در  محدوده  این  در  تابش  کنترل  راستا 

به اهداف تأمین نور طبیعی مناسب برای فضاهای داخل 
هوای  کوران  و  تهویه  تنظیم  و  ایجاد  و خارج ساختمان، 
محیط  در  آسایش  جهت  در  خرده‌اقلیم  ایجاد  مناسب، 
بیرونی، جلوگیری از انتقال حرارت ناشی از تابش بر روی 
به فضای داخل ساختمان، سرد شدن سطوح در  سطوح 
شب از طریق ایجاد امکان تابش به آسمان صاف و ایجاد 
میانگین  آوردن  پایین  جهت  عبوری  تهویه  برای  امکان 

دمای روزانه فضای داخل صورت می‌گیرد.
الگوی مناسبی  بافت‌های متراکم و فضاهای درهم تنیده 
آنچه  می‌شود.  گرم محسوب  نواحی  در  سایه  ایجاد  برای 
که در بافت شهری و معماری سنتی دزفول مشهود است 
این است که با وجود توجه به ایجاد سایه برای جلوگیری 
تهویه  و  کوران  ایجاد  سطوح،  روی  بر  مستقیم  تابش  از 
است.  بوده  توجه  مورد  نیز  رطوبت  دفع  برای  طبیعی 
بنابراین معماری دزفول نه مانند مناطق مرکزی ایران بافت 
فشرده دارد و نه نظیر شهرهای جنوبی حاشیه خلیج‌فارس 
بافتی غیرمتراکم و باز دارد. در چنین بافت غیر فشرده‌ای 
جبران میزان سایه‌اندازی متأثر از فشردگی بافت از طریق 
شده  تأمین  ساختمان  کالبد  در  سایه‌انداز  عناصر  کثرت 
است. نکته متمایزکننده معماری این منطقه با نواحی گرم 
کلان  سطح  از  که  است  بسیاری  عناصر  وجود  خشک  و 
بافت شهری تا اجزای خرد معماری نظیر تزیینات آجری 
و خوون‌ها علاوه بر نقش اصلی خود وظیفه ایجاد سایه را 
نیز در کالبد ساختمان ایفا کرده‌اند. بر این اساس، پژوهش 
و  دزفول  معماری  سایه‌اندازی  الگوهای  بررسی  به  حاضر 
تأثیر این الگوها بر کاهش بار سرمایش محیطی پرداخته 

است.

2. سؤالات پژوهش
در این پژوهش شیوه‌های مختلف کنترل تابش در کالبد 
معماری بافت تاریخی شهر دزفول مورد مطالعه قرار گرفته 
است. در این راستا سؤالات پژوهش در جهت رسیدن به 

هدف به شرح زیر می‌باشد:
1- راهکارهای کالبدی در جهت کنترل تابش در معماری 

دزفول چیست؟
2- این عناصر سایه‌اندازی به چند دسته تقسیم می‌شوند؟

3. روش تحقیق
معرفی  و  شناخت  در  توصیفی  روش  از  تحقیق  این  در 
اجزای سایه‌اندازی در معماری دزفول استفاده شده است. 
جهت مطالعه میدانی نمونه‌های مطالعاتی از مسکن سنتی 
و محدوده‌هایی از بافت تاریخی انتخاب شد که در آن‌ها 
تغییرات کالبدی و الحاقات جدید صورت نگرفته و یا در 
صورت ایجاد تغییر با مطالعه اسناد موجود وضعیت اولیه 
شناسایی  از  پس  باشد.  شناسایی  قابل  کالبدی  اجزای 
یکپارچه  مدلی  در  تا  تلاش شده  سایه‌اندازی  راهکارهای 
عناصر سایه‌اندازی در مسکن و بافت شهری معرفی شود. 
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از مطالعه اسنادی و برداشت‌های میدانی جهت جمع‌آوری 
اطلاعات استفاده شده است.

4. ‌موقعيت و اقليم شهر دزفول
شهرستان دزفول در موقعيتي بين 32 درجه و 16 دقيقه 
شرقي  طول  دقيقه   25 و  درجه   48 و  شمالي  عرض 
و  گرم  آب‌و‌هواي  داراي  دزفول  شهر  است.  گرفته  قرار 
متجاوز  آن  تابستاني  حرارت  درجه  و  بوده  نيمه‌مرطوب 
از50 درجه سانتي‌گراد است. نمودار 1 حداقل، حداکثر و 
نوسان دماي هوا در ماه‌هاي گرم سال اين شهر را نمايش 
مي‌دهد. »در شهرستان دزفول، شرایط محیط زیست فقط 
ماه‌های  اکثر  در  و  بوده  برقرار  از سال  کوتاهی  مواقع  در 
 Rahimie,( »سال نیاز به سایه و جریان هوا محسوس است

.)Rabobi, 1974, p. 194

نمودار 1: اطلاعات دماي هوای دزفول در ماه‌هاي گرم 
سال

 Meteorological Station Statistics of Safi Abad

)Dezful, 2014)4

در  خصوصاً  مختلف،  شهرهای  اقلیمی  نیاز  »تقویم 
اقلیم‌های گرم، حاکی از این است که در مواقع گرم، یکی 
سایه‌های  نمودن  فراهم  آسایش،  تأمین  اصلی  شرایط  از 
به  اقلیم بسته  به سایه در هر  نیاز  اهمیت  مناسب است. 
شدت گرمای آن متفاوت می‌باشد که در مناطق گرمسیر، 
در  را  سال  کل  چهارم  سه  تا  سوم  دو  از  بیش  می‌تواند 
قديمي شهر  »بافت   .)Tahbaz, 2007, p. 30( بگیرد«  بر 
از مسائل آب‌و‌هوايي است. عوامل  به شدت متأثر  دزفول 
اقليمي مانند شدت و جهت تابش خورشيد،‌ گرماي زياد 
و  به‌همراه عوامل طبيعي  باد مطلوب،  هوا و جهت وزش 
توپوگرافي، در شكل‌گيري و پيچيدگي بافت قديم دزفول 
)Taban, 2008, p. 94(. تقویم  نقش به‌سزايي داشته‎اند« 
برهم  عمود  محور  دو  دارای   ،)2 )نمودار  اقلیمی‌  نیاز 
روزهای سال و ساعات شبانه‌روز است، که امکان بررسی 
کلیه نیازهای اقلیمی ‌در طول سال را  امکان‌پذیر می‌کند. 

نمودار 2: تقویم نیاز اقلیمی‌دزفول براساس معیار پن 
واردن و گیوونی

از بررسی تقویم نیاز اقلیمی شهرستان دزفول که در نمودار 
2 نمایش داده شده است چنین حاصل می‌شود که در اکثر 
منطقه  این  در  هوا  بالای  دمای  به  توجه  با  ماه‌های سال، 
ایجاد شرایط آسایش  ابزاری جهت  به‌عنوان  به سایه،  نیاز 
وجود دارد. در تحقیقات گوناگون بر تأثیر سایه در کاهش 
انرژی سرمایشی ساختمان تأکید شده است. »در مطالعه‌ای 
تا 21 درصد در کاهش  عنوان شده است که وجود سایه 
Lee, Di Bar�( است « تأثیرگذار  ساختمان  سرمایشی  1بار 

 .)tolomeo, & Selkowitz, 1998, p. 61

5. سایه‌اندازی	
یکی از راه‌های کنترل درجه حرارت فضاهای زیستی، ایجاد 
سایه روی جداره‌هاست که به‌وسیله سایه‌اندازهای شهری 
سایه‌انداز  عناصر  می‌باشد.  امکان‌پذیر  معماری  کالبدی  و 
شهری در بافت تاریخی دزفول خود به دو دسته طبیعی 
در  به‌سزایی  نقش  هرکدام  که  می‌شوند  تقسیم  مصنوع  و 
بهبود شرایط سکونتی در بافت دارند. عناصر طبیعی مانند 
درخت و عناصر مصنوع مانند گذرها، بیرون‌زدگی‌های بنا 
خود  عملکرد  و  نقش  با  هرکدام  که  می‌باشند  ساباط‌ها  و 
در ایجاد سایه، تأثیر فراوانی در رسیدن به شرایط آسایش 
فضاهای عمومی دارند. از طرف دیگر، تأثیر کالبد معماری 
و عناصر تشکیل‌دهنده آن در ایجاد سایه قابل تأمل است؛ 
زیرا هرکدام از این عناصر شکل‌دهنده معماری سنتی ایران 
هستند که تأثیر فراوانی بر هویت معماری ایرانی داشته‌اند. 
نظر  از  معماری  کالبد  که  می‌توان گفت  کلی  به‌طور  پس 
عناصر سایه‌انداز به سه دسته عناصر نورگیر، عناصر نورگیر- 
فضاهای  می‌شوند.  تقسیم  سایه‌انداز  عناصر  و  سایه‌انداز 
و  بوده  تهرانی  و  پاچنگ  و  هورنو  نورگیر شامل جامخانه، 
عناصر  مدین،  و  فخر  و  کلاه‌فرنگی  ارسی،  شباک،  روزن، 
سایه‌انداز  عناصر  می‌دهند.  تشکیل  را  نورگیر-سایه‌انداز 
نیز در معماری سنتی ایران از دو جهت مورد مطالعه قرار 
بنا هستند مانند: رواق،  می‌گیرند؛ گروه اول اجزای اصلی 
ایوان، مهتابی و بهارخواب. گروه دوم به‌صورت الحاقی به بنا 
افزوده می‌شوند مانند: سایبان، تابش‌بند، در و پنجره مشبک 
و غیره که در ادامه هر کدام از این سایه‌اندازها در شهرستان 

دزفول بررسی می‌شوند.
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شکل 1: دسته‌بندی انواع اجزای سایه‌اندازی در محدوده مطالعه 

6. عناصر نورگیر و عناصر نورگیر- سایه‌انداز
در معماری سنتی ایران از نور به‌طور یکنواخت استفاده 
نمی‌شده، بلکه نور همیشه تعدیل شده و سپس وارد فضا 
شده است. برای این منظور معماران سعی می‌کرده‌اند با 
استفاده از فنون نوآورانه و عناصر بسیار ساده به بهترین 
ساختمانی  عناصر  بهره‌گیرند.  روز  نور  از  ممکن  نحو 
سنتی  معماری  در  طبیعی  نور  از  بهره‌گیری  برای  که 
قرار  مطالعه  مورد  دو جهت  از  برده شده‌اند  به‌کار  ایران 
انتقال  وظیفه  غالباً  که  نورگیرها  اول،  »گروه  می‌گیرند: 
دوم،  گروه  و  می‌باشند  دارا  را  داخلی  فضای  به  نور 
وارد  نور  تنظیم‌کننده‌  نقش  که  نور  کنترل‌کننده‌های 
شده به داخل بنا را به عهده دارند مانند انواع سایبان‌ها« 
نظر  از  عناصر هر چند  این   .)Gorgani, 2002, p. 318(
جنس، نوع و محل کاربرد در بنا متفاوت‌اند؛ ولی همگی 
باید  حال  عین  در  می‌شوند.  استفاده  نورگیری  جهت 
از  غیر  نورگیر،  عناصر  این  از  تعدادی  که  داشت  توجه 
و  هوارسانی  عملکرد  روشنایی،  تنظیم  و  نورگیری  نقش 
تهویه را نیز داشته‌اند. با توجه به مطالعات صورت گرفته 
در محدوده، عناصر نورگیر‌ سایه‌انداز در معماری مسکن 

سنتی دیده نمی‌شود.

7. عناصر سایه‌انداز
برای  بسیاری  عناصر  از  دزفول  شهر  بومی  معماری  در 
شده  استفاده  سکونتی  محیط‌های  در  سایه‌اندازی  ایجاد 
است. راهکارهای بسیاری برای ایجاد سایه در جداره‌های 

ساختمان و گذرها جهت کاهش بار سرمایشی در فصول 
عناصر  به  می‌توان  را  عناصر  این  است.  شده  ارائه  گرم 

شهری و عناصر کالبد معماری دسته‌بندی کرد.

7-1- سایه‌اندازهای شهری
در این مقاله برای تفکیک عناصر سایه‌اندازی در دزفول، 
سایه‌اندازهای شهری به دو گروه سایه‌اندازهای طبیعی و 

مصنوع تقسیم‌بندی شده‌اند.

7-1-1- عناصر طبیعی سایه‌انداز
فضاهای  در  درختان  کاربرد  مزایای  مهم‌ترین  از  یکی 
اکثر  در  آفتاب  تابش شدید  و  اقلیم  به  توجه  با  شهری، 
ایام سال در بسیاری از نقاط ایران، ایجاد و تأمین سایه 
چندگانه،  عملکردهای  به‌واسطه  درختان  که  چرا  است؛ 
نظیر  مصنوع  عناصر  به  نسبت  بیشتر  کارایی  و  دوام 
با وجود  دارند.  بیشتری  استفاده  قابلیت  انواع سایبان‌ها، 
باغات  و  کشاورزی  دیرینه  سابقه  و  حاصلخیز  زمین‌های 
بافت  مطالعه  در  دزفول،  شهر  اطراف  در  بسیار  مرکبات 
پراکنده  به‌صورت  درختان  کم‌تراکم،  توده‌های  تاریخی 
از  بسیاری  حیاط  درون  وجود  این  با  می‌شود.  دیده 
محدودی  تعداد  و  کنار  درخت  از  نمونه‌هایی  خانه‌ها، 
واحدهای  و  بزرگ  حیاط  با  خانه‌های  در  نخل  درخت 
اصلاحات  از  بعد   .)1 )جدول  می‌شود  دیده  همسایگی 
دوره  در  بین‌المللی  صنعتی  شرکت‌های  ورود  و  اراضی 
از  بسیاری  در  در محدوده شمال خوزستان  دوم  پهلوی 

خانه‌ها درخت‌های مرکبات کاشته شده است.
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جدول 1: سایه‌اندازی درخت در خانه‌های دزفول 

جانمایی در مقطعجانمایی در پلانتصویر حیاط
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7-1-2- عناصر مصنوع سایه‌اندازی
که  باریکی هستند  راه‌های  و  گذر: گذرها، رگ‌های شهر 
خانه‌ها را به هم وصل می‌کنند. »گذر معمولاً به صورت سه 
کوچه بوده است. در قدیم سعی می‌شده که در مسیرها 
تقاطع ایجاد نکنند و معمولاً آن را سه کوچه می‌کردند« 
دزفول  مانند  گرم  اقلیم‌های  در   .)Pirnia, 2013, p. 4(

باریک  گذرها  عرض  و  می‌ساختند  بلند  را  بنا  دیوارهای 
در  می‌شود.  معابر  بر  سایه‌اندازی  باعث  که  است  بوده 
نتیجه در ساعات اوج تابش گذرها در سایه بوده‌اند. درجه 
محصوریت بالای معابر به همراه بیرون‌زدگی سطوح سبب 
ایجاد سایه‌اندازی مناسب در سطح گذر شده است )جدول 

.)2

جدول 2: سایه‌اندازی در گذرهای بافت تاریخی دزفول
جانمایی در مقطعجانمایی در محلهتصویر گذر
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گرمسیری  شهرهای  در  که  سر‌پوشیده  کوچه‌ای  ساباط: 
گرمسیری  در شهرهای  به چشم می‌خورد.  و سردسیری 
مجبور بودند کوچه را تنگ و دیوار را بلند بگیرند و برای 
ایجاد سایه ساباط می‌گذاشتند. در شهر دزفول ساباط به 
»در  همچنین   .)3 )جدول  است  می‌شده  ساخته  فراوانی 

راه‌های کویری دور از آبادی‌ها، بخشی از راه را سرپوشیده 
می‌کردند تا کاروان در آنجا بیاسایند. این ساباط‌ها دارای 
 Memarian, 2008,( »چند تاق‌نما و یک آب‌انبار بوده‌اند
p. 76(. ساباط‌ها علاوه بر ایجاد سایه از طریق تغییر فشار 

به کوران هوا نیز کمک شایانی می‌نمایند.

جدول 3: سایه‌اندازی ساباط در بافت تاریخی دزفول 

جانمایی در مقطعجانمایی در  پلانتصویر ساباط
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تمهیدات  از  بسیاری  در  بیرون‌زدگی‌های جداره خارجی: 
محدوده  این  در  مسکن  ساخت  در  رفته  به‌کار‌  معماری 
و  کوچه‌ها  پخی  )تونجه(،  تونگه  گوشه‌سازی‌ها،  نظیر 
روی  سایه  ایجاد  بنا،  سرکش  و  پره‌ای(  )گوش  کنج‌ها 
سطوح عمودی نیز مورد توجه قرار گرفته است. »در زبان 
)حمالک(.  می‌گویند  تونجه  دیوار  بیرون‌زدگی  به  محلی 
تا 70 سانتی‌متر می‌باشند.  بیرون‌زدگی‌ها حدود 60  این 

از ردیف‌های چوبی  استفاده  با  و  پله‌پله  به صورت  تونجه 
انواع مختلف ایجاد می‌شود. از  و رگ‌چین‌های آجری در 
سوی دیگر گوش‌پره‌ای از ردیف‌های آجر با حرکات حساب 
شده دلپذیری روی هم قرار می‌گیرند. گوش‌پره‌ای با تابش 
نور خورشید در ساعات مختلف روز به این کنج‌های آجری 
سایه روشن‌های بسیار زیبایی به وجود می‌آورد« )جدول 

.)Naima, 1997, p. 44( )4

جدول 4: سایه‌اندازی جداره خارجی در دزفول
جانمایی در نماجانمایی در بافتتصویر بیرون‌زدگی جداره

ی‌ها
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شه‌
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عه 

 قل
حله

م
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جداره‌های  بر  سایه  ایجاد  شده،  ذکر  مباحث  با  مطابق 
شهری در مناطقی که شدت تابش در تابستان زیاد است، 
از اهمیت بسیاری برخوردار است. استفاده از ترکیب‌بندی 
خیابان‌ها به گونه‌ای که سایه بیشتری بر سطوح بیرونی 
است.  بوده  توجه  مورد  دیرباز  از  کنند  ایجاد  ساختمان 
دمای  باشد،  داشته  قرار  سایه  در  نمایی  که  »زمانی 
آن  از  کمتری  گرمای  بنابراین  است،  پایین  آن  سطحی 
برای  کمتری  انرژی  و  می‌شود  ساختمان  جذب  سمت، 
خیابان‌ها  تابستان  در  اگر  است.  نیاز  مورد  آن  سرمایش 
متوسط  تشعشعی  دمای  باشند،  سایه  در  پیاده‌روها  و 
روزانه پایین خواهد بود و آسایش بیشتری برای عابرین 
نشان  )Steel, 1988, p. 95(. »مطالعات  فراهم می‌کند« 
می‌دهد که دمای روزانه‌ تابستانی در خیابان‌های با نسبت 
از  بیشتر  درجه   4 یک،  به  یک   )H/W( عرض  به  ارتفاع 
خیابان‌های با نسبت ارتفاع به عرض )H/W( سه به یک 

.)Ahmed, 1994, p. 48( »است

نمودار 3: اثر برش عرضی خیابان شمالی- جنوبی بر 
دمای سطحی

)Ahmed, 1994( 
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7-2- سایه‌اندازهای معماری
همان‌طور که ذکر شده، در معماری بومی دزفول از عناصر 
سایه‌انداز بسیاری استفاده شده است. این عناصر را می‌توان 
در دو گروه عناصر اصلی و عناصر الحاقی دسته‌بندی کرد. 
عناصر اصلی شامل فضاهایی هستند که جزء اصلی کالبد 
به‌صورت  گاه  الحاقی  عناصر  می‌شوند.  شامل  را  معماری 

تزیینی نیز به‌کار برده می‌شدند.

7-2-1- عناصر اصلی سایه‌اندازی معماری
ايوان: ایوان فضایی واسط و نیمه‌باز در سلسله مراتب بوده و 
دسترسی از فضای باز به فضای بسته را امکان‌پذیر می‌نماید. 
عنصر فضایی ایوان در خانه‌های سنتی دزفول با توجه به 
اقلیم گرم و نیمه مرطوب این شهر، در جهت ایجاد سایه و 
جلوگیری از تابش مستقیم آفتاب به کارگرفته شده است. 

بدین منظور با توجه به نحوه اتصال و ارتباط گذر با فضای 
ورودی و از ورودی به حیاط و همچنین نحوه قطعه‌بندی 
زمین، این فضای مهم و مرتفع در خانه‌های سنتی دزفول 
تیزنو در  و  را، هم در طبقات مختلف )خانه‌های شایگان 
قرارگیری  هم  و  اول(  طبقه  در  نیلساز  خانه  و  نیم‌طبقه 
حیاط  مختلف  نماهای  و  جبهه‌ها  در  را  آن  جانمایی  و 
تنوع بسیار زیاد در  با وجود  می‌توان مشاهده نمود؛ ولی 
نحوه قرارگیری ایوان در خانه‌های سنتی دزفول، مکانیابی 
از  بیشتر  و  غالب‌تر  جنوبی  جبهه  در  فضایی  عنصر  این 
جبهه‌های دیگر حیاط می‌باشد. در خانه‌های سنتی دزفول 
برخلاف سایر نقاط کشور به‌خصوص مناطق فلات مرکزی 
کشور، ایوان فاقد هرگونه فضای بعد از خود بوده و دیوار 
انتهایی آن با طاقچه‌ها و رف‌ها، تزیین و سبک‌سازی شده 

است )جدول 5(.

جدول 5: سایه‌اندازی ایوان در خانه‌های سنتی دزفول
جانمایی در مقطعجانمایی در  پلانتصویر ایوان
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رواق: رواق گونه‌ا‌ی از ایوان است که با ستون‌‌های متنوع 
در جلو و ارتفاعی برابر سقف و عرضی کم دارد. رواق نیز 
از سه سو بسته و از یک سو باز است و انسان را از تماس 
با بارش و تابش نور آفتاب مصون می‌دارد و در مناطقی 
که شدت نور و حرارت خورشید زیاد باشد نور مناسب و 
ملایمی را به فضای داخل وارد می‌کند و در این صورت 

روشنایی از طریق غیرمستقیم یا با واسطه خواهیم داشت. 
برای  فضایی  پیش  به‌عنوان  رواق  از  دزفول  خانه‌های  در 
خانه‌ها  از  معدودی  در  و  غربی  و  شرقی  جبهه  اتاق‌های 
به‌صورت فضای ارتباطی در طبقات میان فضاهای جنوبی 

و شمالی استفاده شده است )جدول 6(.
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جدول 6: سایه‌اندازی رواق در خانه‌های دزفول
جانمایی در مقطعجانمایی در پلانتصویر رواق
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مهتابی: »مهتابی فضای بدون سقفی است که بالاتر از سطح 
حیاط قرار می‌گیرد؛ دیوارهای این فضا نماسازی می‌شود و 
به این ترتیب به ایوانی شباهت پیدا می‌کند که سقف آن 
را برداشته‌اند. این فضا معمولاً از سه طرف بسته و از جهت 
چهارم به فضای باز مشرف است« )Pirnia, 2003( و بسته 
به محل استقرار آن، در ساعاتی که دیوارهای اطراف بر آن 
سایه مناسب می‌اندازد از آن استفاده می‌شود. در بهار و پاییز 

در تمام ساعات روز و در تابستان، شب‌ها قابل استفاده بوده 
است. در خانه‌های سنتی دزفول، این فضا در طبقه همکف 
به نام مهتابی و در طبقه اول به »پیش بام« مشهور می‌باشد 
و به‌دلیل این‌که همیشه در سایه ضلع جنوبی ساختمان قرار 
داشته و توسط جریان باد و کوران عبوری از جان‌پناه‌های 
مناسب  مکانی  می‌شده،  خنک  )ریه‌ها(  بام  پشت  مشبک 

جهت استراحت و خواب شبانه بوده است )جدول 7(.

جدول 7: سایه‌اندازی مهتابی در خانه‌های سنتی دزفول
جانمایی در مقطعجانمایی در پلانتصویر مهتابی
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ریه2 )جان‌پناه(: دیواره آجری مشبک دست‌انداز بام است. 
است  ارتفاعی  دارای  اکثراَ  بام  مشبک  دست‌انداز  ارتفاع 
و  به‌صورت حیاطی خصوصی  را  بام  و  قد  یک  بلندای  به 
حجاب‌دار تبدیل می‌نماید. از طرفی مشبک بودن دیوارهای 
خانه‌های  در  می‌سازد.  ممکن  را  هوا  جریان  عبور  آجری 

دزفول از بام و پیش‌بام برای خوابیدن، زندگی کردن و به 
عنوان فضایی خدماتی در برخی از ماه‌های سال استفاده 
مشبک  به صورت رگ‌چین  بام  است. دست‌انداز  می‌شده 
به وسیله آجر ‌کامل و آجر ‌نیمه‌ساخته و انتهای دست‌انداز 
یک رگ‌چین به‌صورت کله استفاده می‌کردند )جدول 8(.

جدول 8: سایه‌اندازی ریه در دزفول
جانمایی در مقطعجانمایی در پلانتصویر ریه
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تابش‌بند: »در خانه‌های کهن، به روش‌هایی تلاش می‌شد 
از تابش گزنده آفتاب به درون فضا جلوگیری شود. یکی 
با  تووش‌بند  یا  تابش‌بند  از  بهره‌گیری  روش‌ها،  این  از 
است  سانتی‌متر   15 الی   ۶ ستبرای  به  نازک  تیغه‌هایی 
تا  کار می‌شد  و درگاه‌ها  پنجره‌ها  و  که گرداگرد روزن‌ها 
یا  بالای درگاه  اندازد. آن‌هایی را که در  روی آن‌ها سایه 
پنجره کار می‌کردند، تابش‌بند افقی یا سرسایه نام داشت. 

که  بود  گچی  یا  آجری  تیغه‌های  عمودی،  تابش‌بندهای 
تا 70 سانتیمتر و ستبرای  به پهنای 60  میان دو درگاه 
 Memarian, 2008,( »10 تا 15 سانتی‌متر ساخته می‌شد
با  و  داشت  متر   ۵ حدود  تا  ارتفاعی  گاهی  که   .)p.141
اثر  در  گونه  بدین  می‌ساختند.  را  آن‌ها  نی  و  گچ  کمک 
آن‌ها  روی  شیشه‌های  و  درها  تابش‌بندها  سایه‌اندازی 

آفتاب نمی‌خوردند )جدول 9(.

جدول 9: سایه‌اندازی تابش‌بند در خانه‌های شهر دزفول

جانمایی  در مقطعجانمایی  در پلانتصویر تابش‌بند
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عناصر سایه‌انداز مانند تابش‌بندهای تکرارشونده در جداره‌های 
حیاط داخلی، ریه‌های به‌کار رفته در پیش‌بام، مهتابی، ایوان 
و رواق‌ها در معماری سنتی دزفول در فضای داخلی حیاط 
به‌کار برده می‌شدند. ایجاد سطوح سایه‌دار در فضای داخلی 

تابشی  دمای  کاهش  سبب  روز  مختلف  ساعات  در  حیاط 
محیط در طول روز می‌شود. جابجایی هوا بین سطوح سایه‌دار 
و سطوح در معرض تابش سبب ایجاد جریان هوا بین سطوح 

و جلوگیری از نفوذ حرارت به فضای داخل می‌شود. 

شکل 2: ایجاد کوران هوا در حیاط متأثر از سطوح سایه‌دار در یک بازه 24 ساعته

)Talib, 1984(

دفع  امکان  حیاط‌ها  نظیر  سقف  بدون  سایه‌دار  فضاهایی 
حرارت جذب شده در شب از طریق تابش به آسمان صاف 
را ایجاد می‌نماید. در شکل 2 نحوه شکل گرفتن خرده اقلیم 
درون حیاط بر اثر ایجاد جریان هوا متأثر از تابش خورشید 
در روز و تابش به آسمان از کف حیاط  و جداره‌ها در شب 

نمایش داده شده است.
سایبان‌ها: ایجاد سایبان بر روی پنجره‌ها از تابش مستقیم 
آفتاب به سطح پنجره جلوگیری کرده و در نتیجه حرارت 

ایجاد شده ناشی از تابش آفتاب در فضای پشت آن به مقدار 
قابل ملاحظه‌ای کاهش می‌یابد. سايبان‌ها ممکن است اثرات 
از قبیل کنترل تابش مستقیم آفتاب به داخل،  گوناگونی 
کنترل نور و تهویه طبیعی داشته باشند. کارایی سايبان‌ها 
متفاوت بوده و به رنگ و محل نصب آن‌ها نسبت به پنجره 
و همچنین شرایط تهویه طبیعی در ساختمان بستگی دارد. 
سايبان‌های  و همچنین  متحرک  ثابت،  انواع  به  سایبان‌ها 

طبیعی مثل درختان تقسیم می‌شوند )جدول 10(.

جدول 10: سایه‌اندازی سایبان در شهر دزفول
جانمایی در مقطعجانمایی در پلانتصویر سایبان
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است  ستون  بالای  در  نقشی  نام  فریز  واقع  »در  فریز3: 
نقاشی می‌شود. فریز جلوتر از سطح خوون‌ها  که معمولاً 
بر  باران  ریزش  و  حفاظت  و  جلوگیری  و جهت  می‌باشد 

روی خوون‌ها صورت می‌پذیرد. فریز آجری معمولاً در دو 
رج چیده می‌شود و آن را به وسیله تیشه‌داری و آب‌ساب 
.)Naima, 1997, p. 58( )11 نمودن درمی‌آورند« )جدول

جدول 11: سایه‌اندازی فریز در دزفول
جانمایی در مقطعجانمایی در پلانتصویر فریز
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معنای  به  رخ  کلمه  دو  از  متشکل  رخ‌بام  واژه  رخ‌بام: 
استعمال  رو  برای  مجازاً  که  عارض  و  چهره  رخساره، 
می‌شود و بام به معنی تمام پوشش بیرونی سقف خانه یا 
پشت‌بام می‌باشد. اصطلاح رخبام در معماری به جزئی از 
اجزای بنا گفته می‌شود که برای حفاظت از مرز همرسی 
بام و نما ساخته شده و چون در نمای ساختمان هم دیده 
واقع  در  و  می‌داده‌اند  بدان  نیز  تزییناتی  حالت  می‌شود، 
هِرّه‌ای  »رخ‌بام  است.  ساختمان‌ها  پشت‌بام  تزیینی  لبه 
ابزار  آخرین  که  است  ساختمان‌ها  بام  روی  بر  سراسری 
 Marzban & Ma'aruf,( »فوقانی قَرنیز را تشکیل می‌دهد

1998(. ساخت رخ‌بام در معماری سنتی یکی از تمهیدات 
بسیار گسترده جهت جلوگیری از فرسایش تقاطع جداره 
طیف  با  را  رخ‌بام  منظور  این  به  و  می‌باشد  بام  سطح  و 
ردیفی  پرُکاه،  کاهگلِ  مانند  ساده  مصالح  از  گسترده‌ای 
تزیینات  تا  کاشی  ویژه،  آجر‌های  تا  معمولی  آجرهای  از 
پرهزینه و هنرمندانه بر روی مصالح مانند نقاشی، خراطی، 
منبت کاری و به حالات مختلف پوشش داده‌اند که راه‌های 
گوناگون حفاظت و دفع رطوبت از نمای بنا نیز به دنبال آن 
شکل می‌گیرد. همچنین از عوامل تأثیرگذار بر سایه‌اندازی 

جداره‌ها می‌باشد )جدول 12(.

جدول 12: سایه‌اندازی رخ‌بام در خانه‌های دزفول 
جانمایی در مقطعجانمایی  در پلانتصویر رخ‌بام
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از  که  آجر ‌است  تزييني  کاربرد  خوون‌چيني  خوون4: 
استفاده  نما  تزييني  گره‌هاي  انواع  ايجاد  در  آن  ضخامت 
مي‌شود. درواقع، »خوون‌چيني آرايش ساختمان به صورت 
آمود است. در واقع واژه خوون،ي ک نام‌گذاري در معماري 
مانندي  موزاييک  تزييني  نگاره‌هاي  به  و  است  ايراني 
 Emam( مي‌ساختند«  بنا  پيشاني  بر  که  مي‌شده  گفته 
قطعات  از  آجرکاري  اين  در   .)Shushtari, 1968, p. 42
انواع  ايجاد  براي  مختلف آجر و کنار هم قرار دادن آن‌ها 

بعضي آجرها که  استفاده مي‌شده ‌است.  تزييني  گره‌هاي 
زمينه را مي‌ساختند، عقب‌تر به‌کار مي‌رفتند و آجرهايي که 
گره‌ها را ايجاد مي‌کردند جلوتر استفاده مي‌شدند5. هر گروه 
از خوون‌چيني‌ها طوماري از نقش‌هاي مختلف را در بر‌دارند 
کليه  مي‌رفتند.  به‌کار  خاصي  هماهنگي  و  سليقه  با  که 
ارتباط کامل  با شکل خوون  نامي بودند که  نقوش داراي 
مداخل،  بازوبند،  دارگل  نام‌ها  اين  از  بعضي  است.  داشته 

کليدي، خفته و ريس، بند رومي و تفاح‌اند )جدول 13(.
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جدول 13: سایه‌اندازی خوون‌چيني در شهر دزفول
نمای خوون‌چينيتصویر خوون‌چيني

گر 
وزن

 س
انه

خ
دره

یان
ه م

حل
م

گر
وزن

 س
انه

 خ
دره

یان
ه م

حل
م

 

و  سنتی  بناهای  در  ورودی  فضاهای  جمله  از  پیش‌طاق: 
بافت‌های تاریخی می‌باشد که علاوه بر ایجاد دعوت‌کنندگی 

به‌عنوان عنصری جهت سایه‌اندازی و در امان بودن از بارش 
باران به‌کار می‌رفته است )جدول 14(.

جدول 14: سایه‌اندازی پیش طاق در شهر دزفول
پیش‌طاق در مقطع ورودیپیش طاق در نماتصویر پیش طاقورودی
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در  که  دیوارهایی  و  آجری  تزیینات  فاقد  دیوارهای  بین 
آن‌ها از تزیینات آجری استفاده شده، تفاوت معناداری در 
سایه‌اندازی جداره‌ها وجود دارد. در نمودار 4 مقدار سایه 
 ،m4  ،m3  ،m2( آجری  تزیینات  الگوهای  از  نمونه  چهار 
m5( که فراوانی بیشتری نسبت سایر الگوها در بدنه‌های 

بافت داشته‌اند، با نمونه دیوار بدون تزیین )خوون‌چینی( 
تیرماه  اول  در  تصویری  پردازش  نرم‌افزار  از  استفاده  با 
در  آمده  به‌دست  نتایج  با  مطابق  است.  شده  مقایسه 
افزایش  تزیینات آجری در جداره‌ها سبب  پژوهش فوق، 

سایه تا 4.5 برابر روی سطوح می‌شود6.

نمودار 4: ميزان سايه الگوهاي مختلف در اول تير

)Taban, Pourjafar, Bemanian, & Heidari, 2012(
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7-2-2- عناصر الحاقی سایه‌اندازی معماری
استفاده از عناصرالحاقي چون پرده‌ها، پنجره‌هاي مشب ك
با شيشه‌هاي رنگي، درك نار استفاده از ايوان‌ها، سايبان‌ها 
و تابش‌بند‌ها از جمله راه‌هايي جهتك نترل عمق و ميزان 
تابش آفتاب به داخل ساختمان در تابستان و زمستان بر 
ضمن  مي‌باشند.  خورشيد  انرژي  به  ساكنان  نياز  حسب 
اين  زمستان  در  خورشيدي  تابش  مناسب  زاويه  اينك‌ه 
امكان را ايجاد مي‌نمايد تا به نحو مطلوب نور خورشيد به 

داخل ابنيه نفوذ داشته باشد.
نور،  ورود  برای  معمولاً  پنجره  مشبک:  پنجره‌های  و  در 
جریان هوا و رؤیت مناظر بیرون بدون بر هم زدن خلوت 

اهل خانه است. در مناطقی که نور خورشید شدید است، 
پنجره باید متناسب با شدت نور ساخته شود.  پنجره‌های 
می‌کند؛  ایجاد  داخل  و  خارج  نور  بین  تعادلی  مشبک 
تعادلی که وقتی از داخل نگاه کرده شود جلوی نور شدید 
آفتاب را می‌گیرد و مانع خسته شدن چشم در مقابل نور 
شدید خارج می‌شود. طرح‌هایی که در ساختن پنجره‌های 
نور  که  است  به‌گونه‌ای  اغلب  برده می‌شود  به‌کار  مشبک 
داخل اتاق را تنظیم می‌کند. پنجره‌های مشبک نور شدید 
وقتی  و  می‌کنند  تعدیل  را  آن  و  کرده  پخش  را  خارج 
عبور  اتاق  داخل  به  را  آن  همه  نیست  شدید  بیرون  نور 
می‌دهند. گاهی برای در و پنجره‌های مشبک شیشه نیز 

به‌کار برده می‌شود )جدول 15(. 

جدول 15: سایه‌اندازی در و پنجره‌های مشبک در شهر دزفول
نما در و پنجره‌های مشبکتصویر در و پنجره‌های مشبک
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راهکارهای  مهم‌ترین  از  »یکی  پنجره‌ها7:  گره‌بندی‌های 
به  خورشید  تابش  از  ممانعت  و  سایه  ایجاد  سرمایشی، 
تأثیر سایبان پنجره‌ها و  تابستان است.  فضای داخلی در 
تهویه طبیعی در تعیین دمای هوای داخلی یک ساختمان، 
 .)Moller, 2003( »بسیار بیشتر از تأثیر جهت پنجره‌هاست
در جهات جنوب، جنوب‌شرقی و غربی، سایبان‌های ‌افقی 
قابی  سایبان‌های  اما  عمودی‌اند؛  سایبان‌های  از  مؤثرتر 
مؤثرترین  افقی  و  عمودی  سایبان‌های  از  متشکل  شکل، 
نوع سایبان در این جهات می‌باشند. در دو جهت شرق و 
از سایبان‌های قابی شکل در اطراف  با استفاده  نیز  غرب 
نمود.  ایجاد  پنجره  روی  بر  مناسب  سایه  می‌توان  پنجره 
از  نوعی  می‌توان  را  ساختمان  پنجره‌های  گره‌بندی‌های 

سایه‌اندازهای قابی شکل به‌صورت ترکیبی از عناصر افقی 
دزفول  آجر  نماهای  ترکیبات  »در  گرفت.  درنظر  قائم  و 
دارا  ضمن  که  هستند  گچین  لوح‌های  خانه‌ها  بعضی  در 
لوحه  اطاق‌ها  به  و هوا  برای عبور روشنایی  زیبایی  بودن 
نقش‌هایی پدید می‌آورند که کاربرد آن لوحه‌ها در بالای 
درها و پنجره‌ها می‌باشد. نقش این لوحه‌ها را با سوزنکاری 
کاغذ  گچین،  لوحه  ریختن  از  پس  و  می‌آوردند  به‌وجود 
نرم  خاکستر  کاغذ،  روی  و  می‌نهادند  آن  روی  را  نقشه 
می‌ریختند و با قلم آهنی لوحه را بر اساس نقشه سوراخ 
و  نقش  معنی  به  گرده‌کاری  اصطلاح  می‌کردند.  سوراخ 
طرح هر کار از روی همین هنر در زبان فارسی آمده است« 

)Naima, 1997, p. 64(. )جدول 16(.
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جدول 16: سایه‌اندازی گره‌بندی‌ پنجره‌ها در دزفول
گره‌بندی‌ پنجره‌ها در مقطعجزییات گره‌بندی‌ پنجره‌هاتصویر گره‌بندی‌ پنجره‌ها
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8. نتیجه‌گیری
مهم‌ترین  سایه  ایجاد  گرم،  اقلیم  با  محدوده‌هایی  در 
خارج  و  داخل  فضای  در  حرارتی  شرایط  کنترل  راهکار 
و  دیوارها  دمای  شده،  ایجاد  سایه  ساختمان‌هاست. 
لایه‌های هوای اطراف آن را کاسته و به‌دلیل ایجاد کوران 
و تهویه طبیعی، سبب کاهش دمای هوا در محیط و در 
نتیجه بهبود شرایط حرارتی در فضاهای اطراف می‌شود. 
در یک دسته‌بندی کلی می‌توان اجزای سایه‌اندازی را به 
سایه‌اندازهای معماری و سایه‌اندازهای شهری تقسیم کرد. 
در  سایه‌انداز  عناصر  از  استفاده  شیوه‌های  راستا  این  در 
معماری بافت تاریخی دزفول به‌صورت عناصر الحاقی در 
بنا و عناصری که جزئی از ساختار کالبد معماری هستند 
قرار می‌گرفته است. مطالعه صورت گرفته  استفاده  مورد 
به وضوح نمایانگر این واقعیت است که در طراحی اجزای 
کالبدی در مقیاس کلان تا خرد )از عناصر فیزیکی بافت 

با  تناسب  بر  علاوه  معماری(  تزیینات  تا  گرفته  شهری 
عملکرد اولیه مورد نظر، به شرایط اقلیمی و تطابق با این 
شرایط برای تمامی اجزاء به‌صورت عملکردی ثانویه توجه 
شده است. به منظور ارائه مدلی یکپارچه از عناصر سایه‌انداز، 
مدل سه بعدی از یکی از محدوده‌های بافت تاریخی ارائه 
سایه‌اندازهای  گروه  دو  در  را  عناصر  این  که  است  شده 
کالبد معماری )شکل 3( و سایه‌اندازهای شهری )شکل 4( 
بدنه‌های  در  سایه‌اندازها  این  از  استفاده  می‌دهد.  نمایش 
دفع  سبب  بالا،  سرمایشی  نیاز  با  ساختمان‌های  بیرونی 
جهت  در  انرژی  مصرف  کاهش  و  سطوح  بیشتر  حرارتی 
ایجاد شرایط آسایش اقلیمی خواهد بود. این عناصر علاوه 
بر ایجاد شرایط مناسب اقلیمی، سبب بهبود سیمای محیط 
و افزایش غنای بصری فضاهای بیرونی با ایجاد تضادهای 
تیرگی و روشنی و تنوع خواهند شد که ضرورت استفاده از 

آن‌ها از منظر زیباشناختی را نیز توجیه می‌نماید.

شکل 3: سایه‌اندازهای کالبد معماری



40

هر
ن‌ش

ما
 آر
زی
سا
هر
 ش
ی و

مار
مع

                        








13
98

ن 
ستا

تاب
 .2
7 
اره

شم
  

 شکل 4: سایه‌اندازهای جداره شهری
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ABSTRACT
Architecture of every territory and every culture features its own specific properties that per se define the 
architectural identity of a land. In Iran’s historical cities, many preparatory works are applied for creating comfort 
and elevating the environment quality and the study of the physical context and properties in these areas enables 
offering of a proper definition of them. The high temperature and intensive irradiation in the hot regions have 
caused the accompaniment of the physical conditions with many solutions for creating shades parallel to the supply 
of comfort. These solutions have been beautifully blended with the aesthetical aspects of the buildings and this 
same coordination has led to the creation of innovative works. In the present study, efforts have been made through 
concentrating on the physical and contextual environment of the historical texture in the city of Dezful to identify 
the irradiation control method and various factors for creating shade in the building level and in the interior spaces, 
on the one hand, and urban environment, on the other. To perform this study, a descriptive method was employed 
to select the study samples from amongst the traditional houses and historical texture areas with the lowest changes 
in their contextual forms following which their shading components were identified and integrated into a model. 
Based thereupon, considering the studies performed in this regard, a 3D model was created for better understanding 
of these elements according to the spatial details and shading factors in Sahrabedar Maghrebi Neighborhood and 
Suzangar Historical Houses area and each of these components were described in two groups of architectural 
shaders and urban shaders. In general, the shading components of the area’s architecture can be defined in three-
element sets, namely skylight, skylight- shader elements and shading elements. The proper recognition of these 
components and paying attention to their performance can lead to the understanding of the generalizable patterns 
regarding the control of the environmental conditions, on the one hand, and the spatial details for enhancing the 
aesthetical qualities of today’s residential spaces, on the other. 

Keywords: Old Texture of Dezful, Sahrabedar Maghrebi Neighborhood, Shading Elements, Environmental 
Control. 
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1. INTRODUCTION
In hot regions, various strategies are applied for 
controlling the radiative energy’s control in the 
exterior spaces. The use of bright colors for the 
exterior bodies, taking advantage of various shades 
and improvement of the thermal properties of 
the masonry used in the walls are amongst these 
strategies. In these regions, the amount of absorbed 
solar radiation causes the heightening of the surfaces’ 
temperature and their ambient temperature that 
largely influences the thermal performance of the 
walls hence the peripheral residential spaces. Due to 
the same reason, in order to optimize the amount of 
irradiation received by the various surfaces, proper 
solutions should be applied for controlling the amount 
of shading on the walls otherwise the shade would be 
more than required when there is a need for irradiation 
and the irradiation would be more than required when 
there is a need for shade. “In many of the studies, 
spatial proportions and degree of enclosure have been 
identified as the primary factors of controlling shade 
in the physical environment” (Muhaisen & Gadi, 
2006, p. 246). “Controlling the shade in the buildings 
brings about an improvement in the chilling and 
thermal loads and visual and thermal comfort. It is 
stated in a study that was conducted in this regard that 
shading and irradiation control bring about reductions 
by 31% in the consumption of energy (lighting, 
heating and cooling) in the buildings” (Tzempelikos 
& Athienitis, 2007, p. 381). In a similar study, “21% 
of the reduction in lighting and cooling energy 
consumption and 13% of the reduction in the cooling 
load peak have been reported on a sunny summer day” 
(Lee, Di Bartolomeo, & Selkowitz, 1998, p. 62). As 
for the effect of shade on the buildings, many studies 
have been carried out in various countries around the 
globe1.
“The use of streets’ configuration in such a way that 
more shade is created on the exterior surfaces of the 
buildings has been the focal point of attention in these 
climates since long ago. When a façade is in shade, its 
surface temperature will be low; therefore, lower heat 
is absorbed by the building thereof and there would be 
consequently less energy needed for cooling it. If the 
streets and pavements are in shade during summer, 
the medium radiative daily temperature would be 
brought down and the pedestrians will be accordingly 
provided with more comfort” (Steel, 1998, pp. 92-95). 
In Iran, as well, Razjouyan in 1988, Tahbaz in 2007 
and Ghiabaklou in 2003 performed useful studies 
in this regard. As for the recognition of the city and 
the traditional houses’ pattern in Dezful, there are 
valuable researches performed during the past years. 
In line with this, controlling of the irradiation in this 
area is carried out for achieving such a goals as the 
supply of adequate natural light to the interior and 
exterior building spaces, creation and regulation 

of favorable air current and ventilation, creation of 
microclimate for comfort in the external environment, 
prevention of transferring the heat stemming from 
radiation onto the surfaces into the interior spaces of 
the building, cooling of the surfaces during the night 
via creating the possibility of irradiation towards the 
clear sky and creation of the possibility of passing air 
ventilation for lowering the mean daily temperature 
in the interior spaces.  
The dense textures and interwoven spaces are 
considered as appropriate patterns for the creation of 
shade in the hot regions. The thing that is evidently 
seen in Dezful’s urban texture and traditional 
architecture is that the creation of natural current 
and ventilation has been taken into account for 
repelling the moisture  even with the attention paid 
to the creation of shade for preventing the direct 
irradiation on the surfaces. Therefore, architectural 
designing of Dezful neither features a dense texture 
like the central regions in Iran nor is it characterized 
by an incompact and open texture like the southern 
cities in the Persian Gulf’s margin. In such a non-
compact texture, shading compensation that could be 
otherwise done through compaction of the texture is 
supplied through multiplicating the shading factors in 
the context of the building. The aspect distinguishing 
the architecture of this region from that of the arid and 
hot areas is the existence of many elements from the 
macro urban texture level to the trivial components 
of architecture like brick decorations and overhang 
frames, besides playing their primary role, also create 
shade in the building’s context. Based thereupon, the 
present study deals with shading patterns in Dezful’s 
architecture and the effect of these patterns on the 
reduction in the environmental cooling load. 

2.  STUDY QUESTIONS
In the present study, various methods of irradiation 
control in the architectural context of Dezful’s 
historical texture have been explored. In line with this, 
the study questions for accomplishing the foresaid 
goal are as follows:
1. What are the contextual solutions for controlling 
the irradiation in Dezful’s architecture?
2. To how many sets do these shading elements 
belong?

3. STUDY METHOD
The present study makes use of a descriptive method for 
recognizing and identifying the shading components 
in Dezful’s architecture. For performing a field study, 
the study samples were selected from amongst the 
traditional houses and historical texture areas that had 
not been subjected to any new textural changes and 
attachments and/or the houses and the areas wherein 
the initial situation of the contextual components was 
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still identifiable even with the textural modifications 
through the study of the existent documents. After 
identifying the shading solutions, efforts were made 
to introduce the shading elements in urban houses and 
urban texture in an integrated model.
Documentary search and field records were utilized 
for collecting the information.

4. POSITION AND CLIMATE OF 
DEZFUL CITY
Dezful County is situated between 32º 16’ of the 
northern latitude and 48º and 25’ of the eastern 
longitude. The weather in Dezful is hot and sub-
humid and its summer temperature exceeds 50ºC. 
Chart 1 illustrates the minimum, maximum and 
fluctuations of the temperature during the hot months 
of the year in this city. “In Dezful County, the liveable 
environmental conditions are only established only 
in short instants of the year and the need for shade 
and air circulation is tangibly felt in the majority of 
the months of the year” (Rahimie & Rabubi, 1974, 
p.194).  
 

Chart 1.  Dezful’s Air Tempertaure Information for 
Hot Months of Year

(Dezful, 2014)

“The calendar of the various cities’ climatic needs, 
especially in hot climates, signifies that supplying 
appropriate shades is one of the main conditions 
giving rise to the comfortability during the hot 
seasons. The importance of the need for shade in 
every climate differs depending on the intensity 
of its hotness and it can account for more than two 
third to three fourth of the entire year in the tropical 
regions” (Tahbaz, 2007, p. 30). “The old texture of 
Dezful is intensively influenced by climatic issues. 
Climatic factors like the intensity and orientation of 
sun’s irradiation, high air heat and favorable wind’s 
direction along with natural and topographical factors 
have played considerable role in the formation and 

complication of the old texture in Dezful” (Taban, 
2008, p. 94). The climatic need calendar (Chart 2) has 
two vertical axes indicating the days of the year and 
hours of the day and enabling the investigation of the 
entire climatic needs during the year. 

Chart 2. Dezful’s Climatic Need Calendar Based on 
Pan Warden and Giovanni’s Scale

It can be understood from the investigation of Dezful’s 
climatic need calendar shown in chart (2) that there is 
a need in the majority of the months for shade as a 
means of creating comfortable conditions considering 
the high temperature in this region. In various studies, 
the emphasis has been made on the effect of shade on 
reducing the buildings’ cooling energy. “It is stated 
in a study that the existence of shade influences the 
cooling load of the building up to 21%” (Lee, Di 
Bartolomeo, & Selkowitz, 1998, p.61).  

5. SHADING
One of the methods of controlling temperature in the 
living spaces is the creation of shade on the walls and 
this is feasible via the use of urban and contextual 
architectural shades. The urban shading elements 
in Dezful’s historical texture are divided into two 
sets of artificial and natural and each of them plays 
a considerable role in improving the residential 
conditions of the texture. The natural elements like 
trees and the artificial elements like passageways, 
buildings’ protrusions and shelters each play a specific 
role and exhibit a unique performance for creating 
shade that has a large deal of effect on achieving the 
comfortability conditions in the public spaces. On the 
other hand, the effect of the architectural context and 
its constituents on the creation of shade is ponderable; 
because each of these elements forms Iran’s traditional 
architecture and has had a great deal of effect on 
Iranian architecture’s identity. So, it can be generally 
stated that architectural context can be divided in 
terms of shading elements into three sets of skylight 
elements, skylight-shading elements and shading 
elements. Skylight elements include Jam Khaneh 
[mirror room], Horno [skyhole], Pachang [orifice] 
and Tehrani [opening]; skylight-shading elements 
include Rowzan [orifice], Shabak [lattice], sash 
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window, pavilion and Fakhr and Madin. The shading 
elements of the Iranian traditional architecture, as 
well, can be studied from two aspects: the first group 
incorporates the main components of the building like 
portico, porch, veranda and terrace; the second group 

are attached to the building in an accessory form like 
pergola, sun-block, door and latticed windows and so 
forth. The forthcoming section investigates each of 
these shaders in Dezful County.

Fig. 1. Classification of Different Components of Shading in the Studied Area

6. SKYLIGHT ELEMENTS AND 
SKYLIGHT-SHADING ELEMENTS
In the traditional architecture of Iran, the light was 
not used uniformly rather light has always been 
moderated and then allowed to enter the space. 
To do so, the architects always endeavored to use 
innovative techniques and very simple elements to 
take advantage of the light in the best possible way. 
Building elements that have been applied for taking 
advantage of the natural light in the traditional 
architecture of Iran can be studied from two aspects: 
“the first group of the skylights is  predominantly 
used for transferring the light into the interior spaces 
and the second group of the skylights control the 
light entering the building like pergolas and shades” 
(Gorgani, 2002, p. 318). Although these elements 
differ in terms of the material, type and place of use 
in the building, all of them are employed for allowing 
the light in. However, it has to be noted that, besides 
playing the role of admitting light and regulating the 
lighting, a number of these skylight elements also 
were utilized for ventilation and air circulation, as 
well. According to the studies performed in this area, 
the shading-skylight elements are not seen in the 
traditional housing architecture. 

7. SHADING ELEMENTS
In the vernacular architecture of Dezful, many of 
the elements have been used for creating shade in 
residential environments. There are many solutions 
used for creating shade in the walls of the buildings 

and thoroughfares for reducing the cooling load 
during the hot seasons of the year. These elements 
can be categorized as urban and architectural context 
elements.

7.1. Urban Shaders
In this article, urban shades are divided into two 
groups of natural and artificial shades for separating 
the shading elements in Dezful.

7.1.1. Natural Shading Elements

One of the most important advantages of applying 
trees in urban spaces is the creation and supply of shade 
considering the climate and severe sun irradiations 
in the majority of the days of the year in many of 
the spots in Iran because the trees serve multiple 
functions and have more durability and efficiency 
and can be used for more purposes in respect to the 
artificial elements like pergolas. Considering the 
fertile lands and the ancient architectural history and 
the large number of the citrus trees’ gardens in the 
periphery of Dezful, trees are sporadically seen in the 
study of the historical texture of less densely masses. 
However, some samples of jujube trees can be seen in 
the yard of many of the houses and a limited number 
of palm trees are found in the houses with large yards 
and adjacent units (Table 1). After land reforms and 
entry of the international industrial companies during 
the second Pahlavi Era to the northern regions of 
Khuzestan, citrus plants were sown in many of the 
houses.
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Table 1. Trees’ Shading in Dezful’s Houses

Yard’s Image Siting in Plan Siting in Cross-Section

Yek-khalilou 
House 
Qal’eh 

Neighborhood

  

Mo’ezzi House 
Qal’eh 

Neighborhood

7.1.2. Artificial Shading Elements
Passageway: passageways are the city’s veins and are 
narrow routes connecting the houses to one another. 
“Passageways were usually constructed in the form 
of three alleys. Efforts were made in the past so as 
not to create junctures in the paths and there were 
instead made three alleys” (Pirnia, 2013, p. 4). In such 

hot climates like Dezful, buildings were constructed 
with tall walls and the width of the passageways were 
narrow and this caused shading on the routes. The 
high enclosure rate of the passageways along with the 
surfaces’ protrusions caused the creation of proper 
shading on the passageway’s surface (Table 2). 

Table 2. Shading in the Passageways of Dezful’s Historical Texture

Passageway’s Image Siting in Neighborhood Sighting in Cross-Section

M
aj

di
an

 N
ei

gh
bo

rh
oo

d

   

Q
al

’e
h 

N
ei

gh
bo

rh
oo

d

  

Sa
rm

ei
da

n 
N

ei
gh

bo
rh

oo
d

Sabat: it is a covered alley seen in the tropical and 
cold cities. In the tropical cities, the alleys were built 
narrow and with long walls and sabats were installed 
for shading. In Dezful, many sabats were commonly 
built (Table 3). Moreover, on desert roads away from 

the cities and villages, part of the road was covered 
for the convoys to rest in. These sabats had several 
arcades and one cellar” (Memarian, 2008, p. 76). 
Besides creating shade, sabats also contributed a lot 
through pressure change to the air current.
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Table 3. Sabats’ Shading in Dezful’s Historical Texture 

Awning’s Image Siting in Plan Siting in Cross-Section
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Projections of the Exterior Walls: in many of the 
architectural preparations applied in the construction of 
the houses in this region like muqarnas, corbel, alleys 
bevels and niches (septal angles) and the buildings’ 
cantilever, shade creation on the vertical surfaces 
has been taken into account. “In local dialect, Tonjeh 
[corbel] or Hammalak [load-bearer] is used to refer to 
the protrusions on the walls. These processes are about 

60 to 70 centimeters in thickness. Corbels are built in 
steps using wooden rows and brick layers in various 
kinds. On the other hand, the septal corner is made of 
brick rows that are placed one atop of the other in a 
delighting and calculated manner. The sun’s irradiation 
on these septal corners during the various hours of the 
day causes the creation of very beautiful dark and light 
spaces” (Table 4)(Naima, 1997, p. 44).

Table 4. The Exterior Wall’s Shading in Dezful

Wall Protrusion’s Image Siting in Texture Siting on Façade
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Based on the abovementioned discussions, the creation 
of shade over the urban walls in the regions with 
high irradiation intensity during summer is of great 
importance. The use of streets’ configuration in such 
a way that more shade can be created by them on the 
exterior surfaces of the buildings has been the focal 
point of attention since long ago. “When a façade is in 
shade, it would have a lower temperature hence lower 
heat is absorbed by the building from it and there 
would be consequently less energy needed for cooling 
the building. In the case of shading the streets and 
pavements in summer, the daily intermediate radiative 
temperature will be low and the pedestrians will be 
provided with more comfort” (Steel, 1988, p. 95). 
“Studies indicate that the daily summer temperature in 
the streets with height to width (H:W) ratio of 1:1 is 
four degrees higher than in the streets with a 3:1 height 
to width ratio (H:W)” (Ahmed, 1994, p. 48).

 
Chart 3. The Effect of Transversal Cross-Section of a 

North-Southward Street on the Surfaces’ Temperatures

7.2. Architectural Shaders
As was mentioned, many shading elements have 
been used in the verancular architecture of Dezful. 
These elements can be categorized into two groups 
of main and accessory elements. The main elements 
incorporate the spaces that are the primary components 
of the architectural context. The accessory elements 
have also been used in decorative forms, as well. 

7.2.1. Main Elements of Architectural Shading

Porch: it is an intermediate and semi-open space in 
the hierarchy of the buildings and enables access 
from open to closed spaces. The spatial element of 
the porch in Dezful’s traditional houses has been 
applied according to the city’s hot and subhumid 
climate for creating shade and preventing the sun’s 
direct irradiation. 
To do so, considering the method by which the 
passageways are connected and related to the entry 
space then to the yard as well as land’s segmentation 
method, this important and elevated space can be 
seen in Dezful’s traditional houses both on various 
floors (in the half-storey of the Shayegan and Tiznow 
Houses and in the ground floor of the Nilsaz House) 
and in various fronts and facades of the yard; however, 
considering the very large diversity in porch’s 
placement in Dezful’s traditional houses, siting of this 
spatial element has been more prevalently been in the 
southern front than the others. In Dezful’s traditional 
houses, unlike those of the other spots in the country 
especially in the central plateau, porch is not at all 
followed by any space and the wall on its ending part 
has been decorated and stylized with shelves and 
built-in niches (Table 5).
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Table 5. Porch Shading in Dezful’s Traditional Houses

Porch’s Image Siting in Plan Siting in Cross-Section
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Portico: portico is a sort of porch that is constructed 
with diverse columns in front and an elevation equal 
to the roof but with a low width. Portico is also closed 
on three sides and open on one side and it keeps 
the human beings safe against the precipitations 
and sun’s irradiation and it admits a favorable and 
mild light in regions with high intensity of light and 

high temperature in which case the buildings are 
illuminated indirectly or in an intermediated and 
controlled manner. In Dezful’s houses, portico is used 
as a pre-space for the eastern and western fronts’ 
rooms; in a few of the houses, it is applied in the 
form of a connecting space in the floors between the 
northern and southern spaces (Table 6).

Table 6. Portico’s Shading in Dezful’s Houses

Portico’s Image Siting in Plan Siting in Cross-Section
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Veranda (Mahtabi): “it is a roofless space placed in 
a small height to the yard; the walls of this space are 
decorated on the exterior parts and it resembles the 
porch having no roof. This space is usually closed 
on three sides and it is open on the fourth side” 
(Pirnia, 2003). Depending on its siting location, it is 
used during hours that the peripheral walls provide 
sufficient shade. It can be used in spring and fall 
during all hours of the day and in summer during the 

nights. In Dezful’s traditional houses, this space is 
built on the ground floor and called Mahtabi; if it is 
placed on the first floor, it will be called pre-roof. It 
is a good place for resting and night sleeping due to 
the fact that it is always constructed in the shade of 
the building’s southern edge and also for it is cooled 
down by the passing wind and currents through the 
latticed shelters on the roof (Riya or the lungs of the 
building) (Table 7).

Table 7. Veranda’s Shading in Dezful’s Traditional Houses

Veranda’s Image Siting in Plan Siting in Cross-Section
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Riyeh (shelter): it is a handrail wall with latticed 
brickworks. The height of the roof’s latticed handrail 
is most often equal to the height of a person and it 
transforms the roof into a private and veiled yard. On 
the other hand, the latticed form of the brick-laid walls 
enables air recirculation. In Dezful’s houses, roof and 

preroof were used for sleeping, living and also as a 
service space in some months of the year. The roof 
handrail was constructed in the form of latticed layers 
of complete or half bricks; the ending section of the 
handrail was made in the conical form (Table 8). 
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Table 8. Riye’s Shading in Dezful 

Riya’s Image Siting in Plan Siting in Cross-Section
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Sun-Block: “In the ancient houses, methods were used 
to prevent the scorching irradiation of sun from entering 
into the spaces. One of these methods was the use of 
sun block or sunray shield which was constructed with 
thin walls, 6 to 15 centimeters in diameter, around the 
orifices, windows and gates so as to put them in shade. 
The sun shields made on the transom of the entry doors 
or windows were called shadow heads or horizontal 

sun blocks. The vertical sunray shutters were brick or 
gypsum walls constructed between two entry doors for 
a width of 60 to 70 centimeters and a thickness of 10 
to 15 centimeters” (Memarian, 2008, p. 141). These 
walls were sometimes up to 5 meters in height and 
they were made using gypsum and canes by means of 
which shades were provided over the doors and glasses 
on them to prevent them from heating up (Table 9).

Table 9. Sun Block’s Shading in Dezful’s Houses

Sun block’s image Siting in plan Siting in cross-section
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Shading elements like repetitive sun shields in 
the internal yard’s walls, shelters (Riye) in pre-
roof, veranda, porch and porticos in the traditional 
architecture of Dezful were applied in the interior 
spaces of the yard. The creation of shaded surfaces in 
the interior spaces of the yard during various hours of 

the day causes a reduction in the radiative temperature 
of the environment during the day. The air convection 
between the shaded surfaces and sun-exposed surfaces 
causes the air circulation between the foresaid spaces 
and the prevention of the heat infiltration into the 
interior spaces.
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Fig. 2. Creation of Air Current in the Yard Under the Influence of Shaded Surfaces for a 24-Hour Time Span
(Tailib, 1984)

Uncovered shaded spaces like yards enable the 
absorbed heat dissipation at night through reflectance 
into the clear sky. Figure 3 illustrates the method of 
microclimate formation inside the yard as a result of 
air circulation under the influence of sun’s irradiation 
during the day and reflectance to the sky from the 
yard’s surface and walls during the night.
Pergolas: creation of pergolas and shades over the 
windows prevents the sun from directly irradiating 
onto the window surfaces as a result of which the 

heat stemming from the sun’s irradiation behind the 
window is considerably reduced. Pergolas might 
have different effects such as control of the direct sun 
irradiation into the interior spaces, controlling the light 
and natural ventilation. Pergolas and shades serve 
various functions depending on their color and place 
of installation in respect to the window as well as the 
natural ventilation conditions in the building. Pergolas 
and shades can be divided into various kinds of fixed, 
movable as well as natural like trees (Table 10).

Table 10. Pergolas and Shades’ Shading in Dezful

Shade’s image Siting in plan Siting in cross-section
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Frieze: “In fact, frieze is the name of a motif above 
the column and it is usually presented in a painted 
form. Frieze is installed a little more ahead of the 
overhang frames and it is used as a protection for 
overhang frames against rainfall. Brick-laid Frieze is 

usually constructed in two rows and it is shaped by 
hacking and wet-carving” (Table 11) (Naima, 1997, 
p. 58).
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Table 11. Frieze’s Shading in Dezful

Frieze’s Image Siting in Plan Siting in Cross-Section
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Rokhbam [rooftop]: the term “rokhbam” is comprised 
of two words: Rokh meaning face, visage and 
countenance that is metaphorically used to refer to 
the surface of a thing and the term “bam” meaning the 
entire exterior coating of the house’s roof or rooftop. 
The expression “rokhbam” in architecture points to 
a component of the building that is constructed for 
protecting the border at which the roof and façade 
meet and it was previously given a decorative form in 
the past for it was possible to see it in the building’s 
façade and it is indeed the decorative edge of the 
building’s roof. “Rokhbam is a long string of brick-
laid course on the roof and it forms the last upper 
means of cornice” (Marzban & Ma’aruf, 1998). The 

construction of Rokhbam in traditional architecture is 
one of the very extensive preparations for preventing 
the erosion of the roof’s wall and surface intersection 
so rokhbam or rooftops were constructed using a vast 
spectrum of simple constructional materials like clay-
straw plasters, mud-straw plasters, rows of ordinary 
to special bricks, tiles and more expensive and more 
artistic decorations on the constructional materials like 
painting, woodworking and wood-carving that were 
covered in various states following which different 
methods of protection against moisture and repelling 
of moisture from the building’s façade were formed. 
Additionally, these are amongst the factors influencing 
the walls’ shading (Table 12).

Table 12. Rokhbam’s Shading in Dezful’s Houses

Rokhbam’s Image Siting in Plan Siting in Cross-Section
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Xowun (Overhand Frame): it is a decorative brick-
laid part with its thickness being used in the creation 
of various decorative knots on the façade. In fact, 
Xowun is a name in Iranian architecture that points 
to the decorative mosaic-like works installed on the 
building’s forehead” (Emam Shushtari, 1968, p. 42). In 
this type of brick-working, various segments of brick 
are juxtaposed for creating various ornamental knots. 
Some of the bricks that make the background are used 
a little more aback and the bricks that create the knots 

are used a little more ahead2. Each group of Xowun-
laying embraces a scroll of the various images that are 
used according to the special tastes and coordination 
of the constructors. All of the images have a name 
completely interlaced with the Xowun’s shape. Some 
of these names are Dargol [flower scaffold], Bazuband 
[armband], Madakhel [entries], Kelidi [keys], Khofteh 
[asleep] and Ris [series], Band-e-Rumi [Roman Band] 
and Tofah [apple] (Table 13).
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Table 13. Shading by Overhang Frames or Xowuns in Dezful City

Image of Xowun Exterior view of Xowun
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Pre-roof: it is amongst the entry spaces in the traditional 
houses and historical textures and, besides creating a 

welcoming sense, it is applied for shading and keeping 
safe of the rainfall (Table 14).

Table 14. Pre-roof’s Shading in DezfulCity

Entry Preroof’s image Preroof in façade Preroof in entrance cross-
section
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There is a significant difference between the walls 
with no brick decorations and the walls with brick 
decorations in terms of the walls’ shading. Diagram (4) 
compares the shading amount by four samples of the 
brick decoration patterns (m2, m3, m4 and m5) with 
a higher frequency in contrast to the other patterns 
in the textural bodies with a wall specimen without 
decoration (overhang frame) using image processing 
software on the 1st of June. According to the results 
of the above comparison, the brick decorations in the 
walls cause an increase in the shade by 4.5 times over 
the surfaces3. 

Chart 4. The Amount of Shade Created by Various 
Patterns on The 1st of June

(Taban, Pourjafar, Bemanian, & Heidari, 2012)
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7.2.2. Accessory Elements of Architectural Shading

The use of such accessory elements as curtains, 
latticed windows with colorful glasses along with 
the construction of porches, pergolas and shades and 
sunblocks are amongst the solutions for controlling 
the depth and rate of sun’s irradiation into the building 
during summer and winter according to the residents’ 
needs for solar energy; it has to be stated in the 
meanwhile that the suitable angle of sun’s irradiation 
during winter enables the favorable infiltration of the 
sunlight into the buildings.
Latticed doors and windows: windows are usually used 
for admitting light and air as well as the house residents’ 
having a view without their privacy being compromised. 

In regions with high sunlight intensity, the windows 
should be constructed and installed in proportion 
thereto. The latticed windows create a balance between 
the light outside and inside the house. This is a balance 
that blocks the intensive outside sunlight’s entry into 
the house when looking from the inside and prevents 
the tiring of the eyes by the intensive outside light. The 
designs used for constructing the latticed windows are 
often in a form regulating the light inside the rooms. 
The latticed windows distribute and moderate the 
intensive outside light and allow all of the light to enter 
the house when it is not so much intensive. Glass is also 
occasionally used for the latticed doors and windows, 
as well (Table 15).

Table 15. Shading by Latticed Doors and Windows in Dezful City

Image of the Latticeed Doors and 
Windows Latticed Doors and Windows’ View from Outside
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Windows’ Strapworking: “one of the most important 
cooling solutions is the creation of shade and prevention 
of the sun’s irradiation from entering into the interior 
spaces during summer. The effect of shades and 
pergolas over the windows and the natural ventilation 
is a lot more than the effect of the windows’ orientation 
for the setting of a pleasant temperature inside building” 
(Moller, 2003). In southern, southeastern and western 
orientations, the horizontal shades are more effective 
than the vertical shades but the frame-like shades, 
composed of the vertical and horizontal shades, are 
the most effective types of the shaders in the aforesaid 
directions. In eastern and western orientations, as well, 
the use of frame-like shaders in the periphery of the 
window enables the creation of favorable shadow on 
the window. Strapworking (girihs) of the building’s 

windows can be considered as a sort of frame-like 
shaders in the form of a combination of horizontal and 
orthogonal elements. “In combinations of the brick 
facades in Dezful, some of the houses have gypsum-
made plates that, meanwhile beautifying the façade, 
create images when passing light and air into the 
rooms; these plates are usually used above the doors 
and windows. They are built through needle-working 
and, after the gypsum plate was constructed, the paper 
map is placed on it and soft ash is poured on the paper 
and the plate is finally pierced based on the map using 
an iron chisel. The term “Gardeh Kari” [window 
strapworking or Girih working] means the plan and 
image of every work based on the same art in the 
Persian Language” (Naima, 1997, p. 64) (Table 16). 
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Table 16. Window Strapworks’ Shading in Dezful

Window Strapworking 
Image Details of the Window Strapworking Cross-Sectional View of 

Window Strapworking
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8. CONCLUSION
In regions with hot cliamte, the creation of shade 
is the most important solution for controlling the 
thermal conditions in the interior and exterior 
building spaces. The created shade reduces the 
temperature of the walls and the air layers in its 
periphery and causes the reduction of the temperature 
in the environment hence improvement of the 
thermal conditions in the peripheral spaces due to the 
creation of air currents and natural ventilation. In a 
general classification, the shading components can 
be categorized into architectural and urban shaders. 
In line with this, the shading elements are applied 
in the architectural designing of Dezful’s historical 
texture in the form of accessory elements in the 
building and also as elements that are integral parts 
of the architecture’s contectual structure. The studies 
are clearly indicative of the reality that, in designing 
of the contextual components from macro to micro 
levels (from physical elements of the urban texture 

to the architectural decorations), attention is paid 
to the climatic conditions and adjustment of these 
conditions for all of the components as a secondary 
function besides to the proportion with the intended 
preliminary function,. In order to offer an integrated 
model of the shading elements, a 3D model was 
offered for one of the historical texture areas that 
display these elements in two groups of architectural 
context’s shaders (Fig. 3) and urban shaders (Fig. 4). 
The use of these shaders in the exterior buildings’ 
bodies with a high cooling need causes the repelling 
of heat from the majority of the surfaces and reducing 
of energy consumption in line with the creation of 
climatic comfortability conditions. Besides creating 
favorable climatic conditions, these elements cause 
an improvement in the environment’s visage and 
increase in the visual richness of the external spaces 
through creation of dark-light conflicts and diversity 
and this justifies the necessity of using them from 
aesthetical viewpoints.
 

Fig. 3. Architectural Context’s Shaders 
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 Fig. 4. Urban Wall’s Shaders

ENDNOTE
1. For more study, please refer to Li D. H. W., Lam, J. C. & Wong, S. L. (2005), “Daylighting and its Effects 
on the Peak-Load Determination”, Energy Journal, 30(10): 1813-1815; Reinhart, C. F. and Voss, K., (2003), 
“monitoring manual control of electric lighting and blinds”, lighting research and technology, 35(3): 243; Rubin, 
A. I.; Collins, B. L. and Tibbott, R. L., (1978), “window blinds as a potential energy saver (a cases study)”, NBS 
Building Science Series, no.112; and, O’Brien, W. Kapsis; K. Athienitis, A. and Kesik, T., (2010), “methodology 
for quantifying the performance implications of intelligent shade control in existing buildings in an urban 
context”, fourth national conference of Ibpsa-USA, New York City.
2. In local terms, the bricks that are installed ahead are called “full” and the bricks that are installed aback are 
called “hungry”.  
3. For more information, please refer to the article by Mohsen Taban; Muhammad Reza Pourja’afar, Muhammad 
Reza Bemanian and Shahin Heidari under the title “the effect of climate on the form of architectural decorations 
with an emphasis on the shading amount of the brick-laid Xowuns in the historical texture of Dezful” that was 
published in the journal of Naqshejahan, 2(3).
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