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چکیده
این پژوهش در پی آن است که به بررسی نحوه کاربست تکنیک ردیابی چشم در فهم بی‌واسطه ادراک بصری خیابان‌های 
با  مطالعه،  مورد  نمونه  عنوان  به  عفیف‌آباد شیراز  انتخاب خیابان  منظور، ضمن  این  به  بپردازد.  کاربران  توسط  شهری 
برداشت عکس‌های 360 درجه قابل کاربرد در آزمایشگاه واقعیت مجازی، مواجهه بصری پانزده نفر از دانشجویان معماری 
و شهرسازی با این تصاویر، به کمک هدست مخصوص و نرم‌افزار Fove برداشت شده و داده‌های حاصل به کمک نرم‌افزار 
Gaze Analysis مورد تجمیع و تحلیل قرار گرفته است. شاخص »توجه بصری« به کمک دو سنجه »تثبیت« و »ساکاد« 
و در قالب مؤلفه‌های »کف« ، »آسمان«، »مبلمان«، »پوشش گیاهی« و »ساختمان‌ها« تحلیل شده است. هم‌چنین به 
منظور افزایش اعتبار روش، پرسش‌نامه‌ای تدوین و ضمن بازدید میدانی و گشت هدایت‌شده توسط جامعه آماری مرحله 
قبل، تکمیل گردید. یافته‌های پژوهش ضمن ارائه تحلیلی از وضعیت ادراک بصری کاربران از خیابان عفیف‌آباد شیراز و 
مقایسه بخش‌ها )سکانس‌ها(ی مختلف این خیابان، بیان‌گر ظرفیت تکنیک ردیابی چشم در فهم ادراک بصری شهروندان 
به‌صورت بلاواسطه از فضاهای شهری است که می‌تواند در تحلیل‌ ابعاد مختلف فضای شهری در نسبت با ادراک بصری 
شهروندان مورد کاربست قرار گیرد. یافته‌ها هم‌چنین اهمیت وجود ساختمان‌های نشانه‌ای در فرآیند ادراک خیابان‌های 
شهری، اهمیت توجه به تباین و تأکید در جداره‌های خیابان، تأثیر جداره همکف در مواجهه و تعامل فرد با بدنه خیابان و 
نیز تأثیر چیدمان و طراحی پوشش گیاهی در فرآیند ادراک خیابان‌های شهری را نشان می‌دهد. نتایج این پژوهش مؤید 
اهمیت استفاده از روش‌های بلاواسطه‌ی فهم ادراک بصری به عنوان مکمل روش‌های پیشین است و می‌تواند در طرح‌های 

سامان‌دهی منظر و بازطراحی خیابان‌های شهری توسط طراحان و برنامه‌ریزان شهری مورد کاربست قرار گیرد.
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روستا، مریم و دیگران

1. مقدمه 
ادراک  در  خیابان  جزء  مهم‌ترین  شهری  خیابان  لبه 
به  لبه‌ها  و کیفیت  است  این فضای شهری  از  شهروندان 
همراه ابعاد فضایی و فعالیت‌های اجتماعی جاری در آن بر 
تجربه مواجهه شهروندان با خیابان شهری بسیار اثرگذار 
است )Simpson et al. 2019; Kickert 2016(. این بخش 
از خیابان، یک قلمرو اجتماعی- فضایی محسوب می‌شود 
زندگی  تأثیر  تحت  کالبدی  ابعاد  بر  علاوه  آن  تجربه  که 
 Simpson 2018;( اجتماعی روزمره شهروندان در آن است
 .)Simpson et al. 2019; Dovey and Wood 2015
شهری  فضای  این  با  شهروندان  بصری  مواجهه  نوع  فهم 
بازطراحی  و  تحلیل  در  آن‌ها  بصری  ترجیحات  ارزیابی  و 
منظر خیابان بر اساس اولویت‌های شناختی کاربران برای 

طراحان شهری حائز اهمیت است. 
ادبیات  در  توجه  مورد  مفاهیم  از  یکی  بصری«  »ادراک 
طراحی شهری است و به نوع کنش‌گری حس بینایی در 
کاربران می‌پردازد. حس  توسط  و درک فضا  فهم  فرآیند 
است  محیط  از  اطلاعات  ورود  گذرگاه  مهم‌ترین  بینایی، 
و نقش مهمی در فرآیند ادراک دارد. از این رو، شناخت 
فرآیند ادراک بصری فضا و عوامل دخیل در آن، در فهم 

رابطه انسان و محیط بسیار حائز اهمیت است. 
مواجهه  تجربه  بررسی  زمینه  در  که  پژوهش‌هایی  عمده 
با  شده  انجام  شهری  خیابان‌های  لبه  با  شهروندان 
 Gehl and( است  بوده  مشاهده  و  مصاحبه  روش‌های 
روش  دو  این   .)Svarre 2013; Heffernan et al. 2014
علی‌رغم کاربردهای مفیدی که در این زمینه داشته‌اند در 
بیان تجربه واقعی و بلاواسطه و ناخودآگاه افراد با محیط 
بررسی  می‌رسد  نظر  به  دارند.  محدودیت‌هایی  شهری 
لبه‌های  با  مواجهه  در  کاربران  چشم  ناخودآگاه  مواجهه 
خیابان بتواند شناخت دقیق‌تر و عمیق‌تری از تجربه کنش 
شهروندان با فضاهای شهری و فرآیند ادراک بصری آنان 
به‌دست دهد. تکنیک »ردیابی چشم« که در دو دهه اخیر 
کاربرد آن در حوزه‌های علومِ شناختی، روان‌شناسی، بازی 
و فراغت، بازاریابی و تجارت متداول شده است، تکنیکی 
به  لازم،  نرم‌افزارهای  و  سخت‌افزارها  وسیله  به  که  است 
فرآیند  به  چشم  مردمک  ناخودآگاه  رفتار  بررسی  کمک 
توجه به محرک‌های بصری توسط چشم انسان در محیط 
این  از  استفاده   .)Hollanders et al. 2019( می‌پردازد 
از آن جهت که بی‌واسطه رفتار ناخودآگاه چشم را  ابزار، 
را  این حوزه  در  پژوهش  روایی  و  اعتبار  می‌کند،  بررسی 

ارتقا می‌دهد.
هدف پژوهش حاضر، واکاوی نحوه ادراک بصری شهروندان 
است.  چشم  ردیابی  تکنیک  کمک  به  شهری  خیابان  از 
این هدف هم در بعد رویه‌ای و آزمون نحوه کاربست این 
روش در فهم ادراک بصری شهروندان از لبه‌های خیابان 
شهری و هم در بعد محتوایی و فهم نحوه ادراک بصری و 
مؤلفه‌های مورد توجه چشم انسان در این فرآیند تعریف و 

در طول پژوهش دنبال شده است.

2. پیشینه پژوهش
ارزیابی  برای  چشم  ردیابی  تکنیک  اخیر،  سال‌های  در 
کیفیت بصری منظر شهری و ادراک به کمک بررسی رفتار 
 Wang et al. 2022;( بصری مورد کاربست قرار گرفته است
 Hollanders et al. 2019; Dupont et al. 2015; Gao et
al. 2020(. در برخی پژوهش‌ها از این تکنیک برای فهم 
شده  استفاده  بصری  کیفیت  بر  منظر  عناصر  تأثیر  نحوه 
)Zhou et al. 2022; Gholami et al. 2021( و در برخی 
پژوهش‌ها به کمک این تکنیک، نحوه تأثیر چیدمان عناصر 
سبز و فرم و رنگ آن‌ها بر توجه بصری کاربران در فضاهای 
 Zheng et al. 2022;( شهری مورد بررسی قرار گرفته است
Chen et al. 2023(. یانگ و لی از تکنیک ردیابی چشم 
برای بررسی نحوه توجه بصری در فرآیند رفتار نقشه‌خوانی 
 .)Yang and Li 2021( و شناخت نقشه استفاده کرده‌اند
عنوان  به  چشم  ردیابی  تکینک  از  همکاران،  و  لاوداس 
ابزاری برای فهم تجربه ناخودآگاه محیط ساخته‌شده1 یاد 
کرده‌اند )Lavdas et al. 2021(. لی و همکارانش از ردیابی 
چشم برای فهم رفتار بصری در مواجهه با میراث معماری 

.)Li et al. 2022( استفاده کرده‌اند
و  رفتار  بررسی  برای  روش  این  از  پژوهش‌ها  برخی  در 
شده  استفاده  شده  ساخته  محیط  با  مردم  مواجهه  نحوه 
است. نولند و همکاران از ردیابی چشم برای ارزیابی نحوه 
عابران  توسط  شهری  فضاهای  مؤلفه‌های  بصری  ترجیح 
و  سیمپسون   .)Noland et al. 2017( کرده‌اند  استفاده 
همکاران در پژوهشی، این تکنیک را برای ارزیابی درگیری 
بصری کاربران با لبه خیابان‌های شهری و نحوه اثرگذاری 
مورد  مواجهه  این  بر  اجتماعی  فضایی-  شاخص‌های 
کاربست قرار داده‌اند )Simpson et al. 2019(. ساسمن و 
هلندر در پژوهشی، به کمک این تکنیک، به تبیین طراحی 
در راستای پاسخ‌های کاربران به محیط مصنوع پرداخته‌اند 
اصل طراحی  پنج  و   )Susman and Hoolanders 2015(
الگوها،  و  نماها  لبه‌ها،  کرده‌اند2؛  معرفی  را  اساس  این  بر 
که  طراحی‌ای  اصول  همان  بایوفیلیا؛  و  روایت  شکل‌ها، 
این پژوهش نیز به آن دست یافته است. آن‌ها به کمک 
فناوری ردیابی چشم، متوجه شدند که کاربران نسبت به 
محیط‌های شهری که این اصول در آن رعایت شده است 
واکنش‌های مثبت‌ شناختی دارند، در آن محیط احساس 

آرامش بیش‌تری دارند و مایلند بیش‌تر در آن‌جا بمانند. 
 مرور پژوهش‌های پیشین نشان می‌دهد که کاربست این 
بصری  ادراک  فهم  در  و  شهری  طراحی  دانش  در  روش 
شهروندان از خیابان، رویکردی جدید است و نیاز به انجام 
پژوهش‌های بیش‌تر جهت افزایش اعتبار و کارایی تکنیک 
کشور  در  فارسی  پژوهش‌های  حیطه  در  هم‌چنین  است. 
کاربرد  و  است  شناخته‌شده  کم‌تر  روش،  این  نیز  ایران 
کافی  بررسی  مورد  کاربران  بصری  ادراک  تحلیل  در  آن 
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به دنبال  این اساس پژوهش حاضر  بر  قرار نگرفته است. 
تبیین کاربست این تکنیک در بررسی و فهم ادراک بصری 
در  کاربست  به‌منظور  شهری  خیابان‌های  از  شهروندان 
لایه‌های عمیق‌تر تحلیل در دانش و حرفه طراحی شهری 

است. 

3. مبانی نظری
3-1- ادراک بصری )ردیابی چشم(

ردیابی چشم، یک تکنیک است که تخصیص توجه بصری3 
 Holmqvist( بر روی یک محرک بصری را بررسی می‌نماید
این  چشم  ردیابی  تکنولوژی  کلی  مزیت   .)et al. 2011
الگوهای حرکت  که  می‌کند  تولید  را  داده‌هایی  که  است 
در  داده‌ها  این  می‌کند.  توصیف  را  افراد  ناخودآگاه چشم 
کیفیت  و  می‌شوند  اندازه‌گیری  بالا  ردیابی  فرکانس‌های 
داده‌ها به اندازه‌ای خوب هست که الگوهای توجه بصری 
را استخراج کند )Blascheck 2015(. از تکنولوژی ردیابی 
افراد  ترجیح  یا  بصری  توجه  تعیین  برای  می‌توان  چشم 
بالای  جذابیت  کرد.  استفاده  محیطی  ویژگی‌های  برای 
عناصر محیطی می‌تواند توجه بصری را به خود جلب کند 

 .)Zheng 2022( و تعداد نگاه‌ها را افزایش دهد
در میان معیارهای مختلف حرکت چشم، یک طبقه‌بندی 
توجه  با  را  همبستگی  بیش‌ترین  که  آن‌هایی  بین  اولیه 
عاطفی  برانگیختگی  با  بیش‌تر  که  آن‌هایی  دارند،  بصری 
کار  برای  شاخص  بهترین  که  آن‌هایی  و  هستند  مرتبط 
.)Skaramagkas et al. 2021( شناختی هستند، وجود دارد

پیچیدگی صحنه  تأثیر  مردم تحت  بصری  رفتار مشاهده 
دید  در  ساختمان‌ها  چه  هر  مثال  به‌طور  دارد.  قرار  دید 
 Dupont et( کم‌تر باشند، شدت کاوش بصری کم‌تر است
از آن‌که  بیش  الگوهای حرکت چشم معمولا   .)al. 2017
کلی  بر چیدمان  باشد،  بناها  هندسی  ویژگی‌های  متوجه 
 Li( مراکز بصری، برجستگی‌ها و تضادها متمرکز می‌شود

.)et al. 2022
از حرکات  الگوهای متمایزی  ویژگی‌های مختلف منظره، 
اثر  ادراک  بر  متعاقباً  و  داشت  خواهد  دنبال  به  را  چشم 
خواهد گذاشت )Batool et al. 2022(. ارزش زیباشناختی 
منظر موجب تثبیت بیش‌تر چشم و کاوش بیش‌تر می‌شود 
بصری  کاوش   .)Zhang et al. 2009; Guo et al. 2021(
و  دارد  قرار  منظره  عناصر  ترکیب  تأثیر  تحت  هم‌چنین 
افراد، توجه بیش‌تر را به سمت مناظری معطوف می‌کنند 
 Kerimova et al.( است  برانگیخته  را  آن‌ها  علاقه  که 

.)2022
فرآیندی که در آن کاربر، یک عنصر خاص را از بین تمام 
اطلاعات موجود برای بررسی بیش‌تر انتخاب می‌کند، توجه 
»توجه  اصطلاح  دیگر،  عبارت  به  می‌شود.  نامیده  بصری 
مختلف  شناختی  عملیات‌های  از  مجموعه‌ای  به  بصری« 
اشاره دارد که اطلاعات مربوطه را از اطلاعات نامربوط از 
 McMains and( می‌کند  جدا  هم  در  بصری  صحنه‌های 

 .)Kastner 2008
ساکادها حرکات چشمی سریعی هستند که برای جابجایی 
تمرکز به مکان جدیدی در محیط بینایی استفاده می‌شوند. 
این اصطلاح از یک کلمه فرانسوی قدیمی به معنای تکان 
و  ارادی  هم  ساکادیک  است. حرکات  گرفته شده  بادبان 
هم غیرارادی هستند )Gregory 1990(. تثبیت‌ها4 حرکات 
چشمی هستند که شبکیه را بر روی یک جسم ثابت مورد 
نظر تثبیت می‌کنند. تثبیت‌ها با حرکات مینیاتوری چشم 
مشخص می‌شوند: لرزش، رانش، و میکروساکاد. هدف از 
تمرکز  در  را  علاقه  مورد  که یک شیء  است  این  تثبیت 
نشان‌دهنده  طولانی‌تر  تثبیت‌های  دهیم.  قرار  بصری 
پردازش سخت‌تر و تثبیت‌های کوتاه‌تر و کم‌تر نشان‌دهنده 

.)Hollanders et al. 2019( پردازش با تلاش کم‌تر است
سوژه  یک  روی  بر  که  دارد  تمایل  طبیعی  به‌طور  چشم 
تثبیت کند و دوباره به سمت تثبیت بعدی حرکت کند 
تمایل  چشم  محرک،  یک  به  علاقه  افزایش  با  )ساکاد(. 
بیش‌تری به تثبیت دارد و پلک زدن هم کاهش می‌یابد. 
هم‌چنین مدت زمان ساکاد و طول کلی آن، با تمایل به 

.)Hollanders et al. 2019( کاوش بیش‌تر تغییر می‌کند
منطقه مورد علاقه بخشی از یک محرک بصری است که 
این  برخوردار است.  توجه بصری  برای  ویژه‌ای  اهمیت  از 
محدوده‌ها یا مؤلفه‌ها را می‌توان از قبل یا بعد از آزمایش 
ردیابی چشم مشخص کرد. معمولاً منطقه‌های مورد علاقه 
بر اساس اطلاعات معنایی محرک ایجاد می‌شوند. بخشی 
از انتقال یک حرکت ساکادیک از یک منطقه مورد علاقه 
به منطقه مورد علاقه دیگر است و تجمع زمانی از تثبیت‌ها 

.)Kerimova et al.  2022( قرار دارد AOI در یک

4. محدوده مورد مطالعه
و  شیراز  شهر  در  واقع  عفیف‌آباد  خیابان  در  مطالعه  این 
استان فارس انجام شده است. خیابان عفیف‌آباد، به طول 
تقریبی 940 متر، در ناحیه یک از منطقه یک شهر شیراز 
واقع شده است )شکل 1(. این خیابان که دو سمت خود 
با دو شریان اصلی و مهم شهر شیراز )خیابان قصردشت 
ظرفیت  و  موقعیت  از  می‌شود  محدود  ستارخان(  بلوار  و 
و  تفریحی  تجاری،  اجتماعی،  فعالیت‌های  برای  مناسبی 
گردشگری برخوردار است. در سمت غربی این خیابان، باغ 
عفیف‌آباد و موزه آن واقع شده است که یکی از مهم‌ترین 
کارهای  و  رونق کسب  می‌باشد.  شیراز  گردشگری  مراکز 
پراهمیتی  نقش‌های  کنار  در  محور  این  طول  در  مستقر 
سبب  فراغتی  و  درمانی  تفریحی،  اداری،  مسکونی،  نظیر 
از  وسیعی  طیف  پذیرای  خیابان  این  که  است  شده 
شهروندان و گردشگران باشد و سهم عظیمی از مراودات 
اختصاص دهد.  به خود  را  در شهر  انجام‌شده  تعاملات  و 
سازمان  جهت  به  محور  این  بسیار،  قوت  نقاط  عین  در 
بصری و منظر شهری ضعف‌هایی نیز دارد و نیازمند توجه 
پروژه‌های  قالب  در  بازطراحی  و  بازنگری  فرآیندهای  در 
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ساماندهی منظر شهری است. حضورپذیر بودن این فضا و 
نقش پراهمیت آن در ساختار ادراکی فضایی شهر شیراز 
در کنار ضعف‌ها و چالش‌های نیازمند توجه در طرح‌های 
این  انتخاب  ضمن  پژوهش،  این  در  که  شد  سبب  آتی، 

بصری  مواجهه  تجربه  مطالعاتی،  مورد  عنوان  به  خیابان 
کاربران با این فضای شهری در بستر آزمایشگاه مجازی و 

در قالب تکنیک ردیابی چشم مورد توجه قرار گیرد. 

شکل 1: موقعیت خیابان عفیف‌آباد شیراز

5. روش پژوهش
به منظور فهم  این پژوهش  اشاره شد، در  همان‌گونه که 
تجربه ادراک بصری کاربران از فضاهای شهری از تکنیک 
ردیابی چشم استفاده شده است. در کنار این روش و به 
منظور افزایش اعتبار، بازدید میدانی و پیمایش حضوری 
منظور  به  است.  پذیرفته  انجام  نیز  پرسش‌نامه  کمک  به 

دست‌یابی به اهداف پژوهش، بعد از انجام مطالعات نظری 
و انتخاب خیابان عفیف‌آباد شیراز به عنوان مورد مطالعاتی، 
بود.  نیاز  به تصاویر 360 درجه  از تکنیک،  استفاده  برای 
و  شناخت  در  دقت  افزایش  راستای  در  و  منظور  این  به 
تحلیل فضا، خیابان به سه سکانس تقسیم گردیده است 

)شکل 2(. 

شکل 2: سکانس‌بندی خیابان به منظور تدقیق فرآیند شناخت و تحلیل

سکانس‌بندی خیابان با توجه به توزیع کاربری و فعالیت‌ها، 
ویژگی‌های کالبدی و سیما و منظر شهری خیابان انجام 
از  )ورودی  خیابان  ابتدای  از  اول  بخش  است.  شده 
قصردشت( تا کوچه 6 و بخش دوم از کوچه 6 تا کوچه 
16 و بخش سوم از کوچه 16 تا انتهای خیابان )خروجی 
به ستارخان( می‌باشد و هر بخش، جداره دو طرف خیابان 
تصویر  سه  سکانس  هر  در   .)2 )شکل  می‌شود  شامل  را 
مخصوص  لنز  و  دوربین  کمک  به  اصلی  محدوده‌های  از 
عکس‌برداری 360 درجه گرفته شده که در شکل 3 دیده 
می‌شود. تصاویر در صبح یکی از روزهای وسط به کمک 
خیابان  انتهای  تا  ابتدا  از  یکسان  ارتفاع  با  دوربین  پایه 

گرفته شده است. 
در مجموع 15 نفر دانشجوی کارشناسی و کارشناسی ‌ارشد 

رشته شهرسازی، )9 دانشجوی پسر و 6 دانشجوی دختر( 
به منظور انجام آزمون ردیابی چشم در آزمایشگاه به کمک 
فراوانی  بیش‌ترین  که  شدند  انتخاب  چشم  ردیابی  روش 
بازه  تعداد،  می‌باشند.   24-20 سنی  بازه  در  آن‌ها  سنی 
سنی و انتخاب از گروه دانشجویان معماری و شهرسازی 
بر اساس تجربه پژوهش‌های پیشین بوده است. در بسیاری 
از پژوهش‌های مشابه، جامعه آماری شرکت‌کننده در رده 
دانشجویان  از  معمولا  و  سال(   30 تا   18( جوانان  سنی 
دانشگاهی بوده‌اند. هم‌چنین تعداد افراد شرکت‌کننده در 
است  بوده  نفر   30 تا   12 بین  چشم  ردیابی  آزمون‌های 
Torralba et al. 2006; Ehinger et al. 2009; Holland�(
.)ers et al. 2019; Simpson et al. 2019; Li et al. 2022
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شکل 3: تصاویر 360 درجه به منظور آزمون آزمایشگاهی و موقعیت آن‌ها در خیابان عفیف‌آباد

توضیحات  آزمون،  در  شرکت‌کنندگان  انتخاب  از  پس 
لازم جهت انجام آزمایش به آن‌ها داده شد و پیش‌آزمون 
شده  گرفته  آن‌ها  از  روش  این  از  استفاده  امکان‌سنجی 
و  هنر  دانشکده  تک‌لب5  آزمایشگاه  در  آزمون،  است. 
انجام  برای  است.  شده  انجام  شیراز  دانشگاه  معماری 
واقعیت مجازی6  آزمایشگاه، هدست  آزمایش، هر فرد در 
سر  روی  بر  را    FOVE چشم  ردیابی  سیستم  به  مجهز 
گرفته  قرار  مجازی  واقعیت  اتاقک  در  و  گذاشته  خود 
هرچه  تدقیق  جهت  کالیبراسیون  فرآیند  سپس،  است. 
چشم  ردیابی  سیستم  با  مخاطبان  چشم  حرکت  بیش‌تر 
انجام شده و پس از آن، به کمک نرم‌افزار FOVE هر یک 
به  فرد  برای  به صورت جداگانه  درجه  تصویر 360   9 از 
نمایش درآمده است و به کمک هدست اطلاعات مربوط 

به حرکات چشم هر فرد ثبت شده است. هم‌چنین بعد از 
انجام آزمون مجازی و مشاهده تصاویر در هر سکانس، در 
قالب پرسش‌نامه، سؤالاتی در رابطه با میزان ادراک فرد از 
فضای نمایش‌داده شده پرسیده شده است. پس از انجام 
آزمون‌ها، داده‌ها به کمک نرم‌افزار Gaze Analysis )نسخه 
وب( پردازش شد تا شاخص‌های مورد نیاز استخراج شود؛ 
و  تثبیت‌ها  توزیع  نحوه  به  مربوط  اطلاعات  نرم‌افزار  این 
ساکادها را بر روی تصاویر نشان می‌دهد. در این پژوهش 
»توجه  شاخص  از  کاربران،  بصری  ادراک  فهم  منظور  به 
بصری« استفاده شده که در پژوهش‌های مشابه به کمک 
قابل  »ساکاد‌ها«  و  »تثبیت‌ها«  از  سنجه‌هایی  محاسبات 
ارزیابی است. سنجه‌های مورد استفاده برای این شاخص 

در جدول 1 آمده است. 
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جدول 1: شاخص‌ها و سنجه‌های تکنیک ردیابی چشم در پژوهش حاضر

پژوهش‌هاتوضیحاتسنجهشاخص
ت

تثبی

به کل زمان تثبیت‌ها باشد نشان‌دهنده توجه بیش‌تر کاربر  هر چقدر بیش‌تر 
محرک بصری می‌باشد.

(Winter et al. 2020; 
Li 2022)

مناطقی که میانگین زمان تثبیت آن‌ها بیش‌تر است معمولا میانگین زمان تثبیت‌ها
ترجیح ذهنی افراد نسبت به آن‌ها بیش‌تر است.

(Chu Chen et al. 
2022; Simpson 
2022; Li 2022)

توانایی کاربران در پردازش صحنه، دشواری صحنه و علاقه تعداد تثبیت‌ها
آن‌ها آبه محتوایی که به آن نگاه می‌کنند منعکس می‌نماید. 
مناطقی که تثبیت‎های بیش‌تری دارند، عموماً قسمت‌هایی 

هستند که کاربران بیش‌تر به آن‌ها علاقه دارند.

(Zheng et al. 2022; 
Winter et al. 2020; 
Yang 2021; Chu 
Chen et al. 2022; 
Hollander 2019; Li 
2022)

هرچه طولانی‌تر باشد یعنی درک تصویر سخت‌تر می‌باشد و مدت تثبیت‌ها
برای فرد جذاب‌تر بوده است.

(Zheng et al. 2022; 
Yang 2021; Chu 
Chen et al. 2022; 
Hollander 2019; Li 
2022)

ساکاد

 ;Zheng et al. 2022)به تعداد حرکات چشم بین تثبیت‌ها اشاره می‌کند.تعداد ساکادها
Li 2022)

دامنه ساکاد
)Saccade Amplitude(

به فاصله بین ساکادها اشاره می‌کند و به عنوان زاویه دید 
اندازه‌گیری می‌شود.

(Zheng et al. 2022; 
Hollander 2019; Li 
2022)

قالب  در  پیمایش  اعتبار،  افزایش  منظور  به  هم‌چنین 
پرسش‌نامه در حین بازدید میدانی نیز مدنظر قرار گرفت. 
اول  بخش  در  گردید.  تدوین  بخش  سه  در  پرسش‌نامه 
دوم،  بخش  در  شرکت‌کنندگان،  دموگرافیک  اطلاعات 
میزان توجه آن‌ها به مؤلفه‌های اصلی خیابان )محدوده‌های 
مورد علاقه( به تفکیک هر سکانس به صورت طیف لیکرت 
)15 سؤال( و در بخش سوم سنجش میزان ادراک سکانس 
سپردن  خاطر  به  )میزان  سؤال  دو  قالب  در  کلی  به‌طور 
سکانس و میزان روشن بودن تصویر ذهنی( مورد پرسش 
میدانی  بازدید  یک  قالب  در  پرسش‌نامه  این  گرفت.  قرار 
عفیف‌آباد  خیابان  مسیر  در  هدایت‌شده  به صورت گشت 

شیراز توسط جامعه آماری مرحله قبل، تکمیل شد. 

6. یافته‌ها 
یافته‌های حاصل از تکنیک ردیابی چشم در گام اول این 
 Gaze نرم‌افزار  از  حاصل  داده‌های  تحلیل  در  و  پژوهش 
Analysis با تحلیل حرکات چشم 15 کاربر مورد آزمون 
در مشاهده تصاویر منتخب، مناطق مورد علاقه مشخص 
ساختمان‌ها،  مورد؛  پنج  شامل  محدوده‌ها  این  شدند. 
کف‌سازی  و  آسمان  گیاهی،  پوشش  شهری،  مبلمان 
بوده است. پس از آن به کمک تحلیل سنجه‌‎ها در مورد 
شاخص‌های تثبیت و ساکاد، سعی در تعیین میزان توجه 

افراد به هر یک از ‌AOIها در هر سکانس بوده است. 
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شکل 4: نقشه حرارتی تثبیت‌ها در کل خیابان
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شکل 5: نقشه حرارتی ساکادها در کل خیابان

جدول 2: تعداد تثبیت و ساکادها در 9 تصویر مورد آزمون از خیابان عفیف‌آباد

تصویر 9تصویر 8تصویر 7تصویر 6تصویر 5تصویر 4تصویر 3تصویر 2تصویر 1

تعداد 
تثبیت

188418931753200520902105222119911934

تعداد 
ساکاد

18541866172197720622077219619681907
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تصویر   9 در  ساکاد  تعداد  و  تثبیت  تعداد   2 جدول  در 
از خیابان عفیف‌آباد مشخص شده است. در تمام تصاویر 
وجود  ساکاد  تعداد  و  تثبیت  تعداد  بین  کمی  اختلاف 
تمام  به  توجه  و  نقاط  پراکنش  نشان‌دهنده  که  که  دارد 
تصاویر  تمامی  در  همچنین  می‌باشد.  تصویر  قسمت‌های 
تعداد خطوط ساکاد مربوط به جهت شرقی بیش‌تر از سایر 
و  نما  افقی  کشیدگی  نشان‌دهنده  که  می‌باشد  جهت‌ها 

توجه به جداره ساختمان‌های کنار هم باشد.
در شکل 4، در سکانس اول و در نقشه حرارتی تصویر یک 
پراکندگی نقاط تثبیت دیده می‌شود. در واقع هیچ نقطه 
شاخصی که تثبیت‌ها بر روی آن تجمیع شده باشند دیده 
نمی‌شود. در واقع، محیط خنثی است و بر همین اساس 
تصویر  این  در  شاخصی  عنصر  که  داشت  اذعان  می‌توان 
تثبیت‌ها  نقشه حرارتی تصویر 2، تجمع  ندارد. در  وجود 
آن  کنار  آمبولانس  و  میر  بیمارستان  ساختمان  روی  بر 
در حاشیه خیابان، بیش‌تر بوده است. در نقشه تصویر 3 
تثبیت‌ها در کل تصویر پخش شده‌اند اما تا حدی تجمع 
آن‌ها بر روی ساختمان و پوشش گیاهی بیش‌تر است. در 
این نقشه هم هیچ نقطه شاخصی که تعداد تثبیت‌های آن 

بیش‌تر از دیگر محدوده‌ها باشد، دیده نمی‌شود.
روی  بر  نقاط  تجمع   ،4 تصویر  در  و  دوم  سکانس  در 

دیده  اجزا  بقیه  از  بیش‌تر  گیاهی  پوشش  و  ساختمان‌ها 
عفیف‌آباد  مجتمع  ورودی  تثبیت‌های  تعداد  می‌شود. 
بیش‌تر از طبقات بالا می‌باشد و به خط آسمان آن توجه 
کم‌تری شده است. در تصویر 5 تعداد تثبیت‌ها نسبت به 
تصاویر قبل افزایش پیدا کرده و بیش‌تر بر روی ساختمان‌ها 
به ویژه مجتمع‌های ستاره فارس و حافظ دیده می‌شود و 
نشان‌دهنده توجه بیش‌تر افراد به آن‌ها می‌باشد. در تصویر 
6 تعداد تثبیت‌ها نسبت به تصاویر قبل افزایش پیدا کرده 
بر  تثبیت‌ها  تجمیع  و  است  زیاد  نقاط  پراکنش  اما  است 

روی مؤلفه‌ خاصی دیده نمی‌شود )شکل 4(. 
تثبیت‌ها  تعداد   7 تصویر  در  سوم،  سکانس  مورد  در 
پوشش  به  می‌باشد.  دیگر  تصویرهای  تمامی  از  بیش‌تر 
گیاهی و گلدان‌ها بسیار توجه شده و توجه طبقات پایین 
است.  بوده  بالایی  طبقات  از  بیش‌تر  خیلی  ساختمان‌ها 
در تصویر 8، بیش‌تر تثبیت‌ها بر روی ساختمان‌ها تجمع 
یافته‌اند اما در مجموع پراکندگی نقاط تثبیت زیاد است. به 
مجتمع سپهر، توجه زیاد شده و افراد برخلاف تصاویر قبل 
توجه کرده‌اند.  بسیار  نیز  این ساختمان  بالای  به طبقات 
دیگر  تصویر  دو  به  نسبت  تثبیت‌ها  تعداد   ،9 تصویر  در 
)شکل  است  یافته  کاهش   )8 و   7 )تصویر  سوم  سکانس 
4(. در تمامی تصاویر دید غالب، دید افقی است )شکل 5(.

جدول 3: سنجه‌های تثبیت به تفکیک سکانس‌ها و مناطق مورد علاقه ‌AOIها

تعداد بازدیدهاتعداد تثبیت هادرصد زمان تثبیت هاکل زمان تثبیت هاAOIsسکانس‌بندی

87756145.172498322ساختمان‌هاسکانس اول

915444.66249130مبلمان شهری

58172730.071597444پوشش گیاهی

513892.6316673آسمان

1258066.53426131کف‌سازی

107639846.632933401ساختمان‌هاسکانس دوم

118411.622816مبلمان شهری

85782837.62309494پوشش گیاهی

314061.417748آسمان

1304325.38370157کف‌سازی

106600547.472879518ساختمان‌هاسکانس سوم

277361.827436مبلمان شهری

90790539.82470748پوشش گیاهی

849383.82246148آسمان

865723.86258100کف‌سازی



64

هر
ن‌ش

ما
 آر
زی
سا
هر
 ش
ی و

مار
مع

                        








14
03

ن 
ستا

زم
 .4

9 
اره

شم
  

روستا، مریم و دیگران

به  »تثبیت«  شاخص  سنجه‌های  میزان   ،3 جدول  در 
صورت کلی، به تفکیک سکانس و مناطق مورد علاقه در 
مقایسه سه سکانس در  و در شکل 6،  آمده  هر سکانس 
تثبیت  تعداد  سنجه  اساس  بر  علاقه  مورد  مناطق  مورد 

آورده شده است. 
نمودار دیده می‌شود، در  و  این جدول  همان‌گونه که در 
اول، مربوط  تثبیت، در درجه  هر سه سکانس بیش‌ترین 
به ساختمان‌ها و در سطح بعد، مربوط به پوشش گیاهی 
بوده است. توجه به ساختمان‌ها در سکانس دوم و سوم در 
سطح بالاتری بوده و در سکانس اول میزان کم‌تری داشته 
است. دلیل آن می‌تواند وجود ساختمان‌های نشانه‌‌وار در 
ارتفاعی  و  کالبدی  جهت  به  که  باشد،  سکانس  دو  این 
متفاوت هستند. بر این اساس، ضعف وجود عناصر نشانه‌ای 
در سکانس اول مشاهده می‌شود که پراکندگی تثبیت‌ها 
در نقشه حرارتی نیز بیان‌گر همین موضوع است. در نقشه 
در  غربی(  )شرقی-  افقی  کشیدگی  نیز  ساکادها  حرارتی 

این سکانس نسبت به دو سکانس دیگر مشهود است.
و  تفاوت  دلیل  به  سپهر،  ساختمان  سوم،  سکانس  در 

تمایز در طراحی جداره و نما، در ساکاد‌های عمودی نیز 
به‌طور قابل ملاحظه‌ای مورد توجه بوده، با آن‌که در سایر 
سکانس  )در  خیابان  این  در  مشابه  تجاری  مجتمع‌های 
دوم(، طبقه هم‌کف بیش‌تر مورد توجه و تمرکز چشمی 

بوده است. 
توجه  سوم،  و  دوم  سکانس  در  نیز،  گیاهی  پوشش   
بیش‌تری از سوی کاربران دریافت نموده است. در سکانس 
اول خیابان عفیف‌آباد، در نوع چیدمان درختان و طراحی 
دیده  ضعف  بعد،  سکانس  دو  با  مقایسه  در  سبز،  فضای 

می‌شود.
نکته قابل توجه دیگر، میزان توجه به آسمان در سکانس 
سوم نسبت به دو سکانس دیگر است. این موضوع هم به 
دلیل گشودگی فضایی این سکانس و هم کاهش حجم و 
تنوع کاربری‌ها در این سکانس و در نتیجه کاهش نسبی 
جمعیت مراجعه‌کننده به این بخش از خیابان است. علاوه 
بر آن، معماری ساختمان‌های خاص، دعوت بیش‌تری به 
منظور توجه به خط آسمان و آسمان در این محدوده برای 

مخاطب به همراه دارد. 

شکل 6: تعداد تثبیت‌ها برای تمامی AOIها در سه سکانس

کل  در  علاقه  مورد  مناطق  به  توجه  میزان   ،7 شکل  در 
خیابان بر اساس سنجه تعداد تثبیت نشان داده شده که 
نشان‌دهنده سهم قابل توجه ساختمان‌ها و پوشش گیاهی 

در فرآیند ادراک بصری عابران پیاده و کاربران فضاست. 
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شکل 7: تعداد تثبیت‌ها برای تمامی ‌AOIها در کل خیابان

ثبت  و  نمایش تصاویر  از  اشاره شده، پس  همان‌گونه که 
میزان  سکانس،  هر  ازای  به  چشم،  ردیابی  داده‌های 
اساس  بر  پرسش‌نامه‌ای  کمک  به  نیز  فضا  از  فرد  ادراک 
ذهن  در  فضا  تصویر  بودن  روشن  میزان  شاخص،  دو 
)تصویر ذهنی روشن( و نیز قابلیت به خاطر سپردن فضا 
به  پرسش‌گری  این  حاصل  است.  شده  پرسیده  ذهن  در 
تفکیک سکانس نیز در شکل 8، دیده می‌شود. همان‌طور 
اظهارات  اساس  بر  می‌شود،  دیده  تصویر  این  در  که 
و  روشن‌تر  تصویر ذهنی  دوم،  مشاهده‌کنندگان، سکانس 

را  موضوع  این  است.  کرده  ایجاد  آن‌ها  ذهن  در  ماناتری 
در مقایسه و تطبیق با یافته‌های حاصل از ردیابی چشم 
ساختمانی  جدارهای  روی  بر  تثبیت‌ها  شدت  با  می‌توان 
موجود در سکانس دوم )نسبت به دو سکانس دیگر( و به 
خصوص در مورد وجود ساختمان‌های نشانه‌ای موجود در 
این بخش )مجتمع‌های تجاری عفیف‌آباد، حافظ و ستاره(، 
مرتبط دانست و می‌تواند مؤید تأثیر وجود این‌ مجتمع‌ها 

و ساختمان‌های نشانه‌ای بر ادراک بصری کاربران باشد. 

شکل 8: میزان ادراک فرد از خیابان به ازای هر سکانس )بر اساس پرسش‌نامه مجازی(

- یافته‌های حاصل از پرسش‌نامه میدانی
همان‌گونه که اشاره شد، به منظور افزایش اعتبار پژوهش، 
علاوه بر پیمایش در محیط آزمایشگاهی با کمک ردیابی 
چشم، جامعه آماری پژوهش ضمن یک بازدید میدانی و 
گشت هدایت‌شده از محدوده خیابان عفیف‌آباد پرسش‌نامه‌ 

مورد نظر را نیز تکمیل نمودند. 
آورده شده   4 در جدول  پرسش‌نامه  از  یافته‌های حاصل 
در  می‌شود،  دیده  جدول  این  در  که  همان‌گونه  است. 
بیش‌ترین  ساختمان‌ها  علاقه،  مورد  محدوده‌های  میان 

میزان توجه را داشته‌اند که در تحلیل نقشه‌های حرارتی 
تثبیت نیز به آن اشاره گشت. هم‌چنین به ازای سکانس‌ها، 
ساختمان‌ها در سکانس دوم بیش از سایر سکانس‌ها مورد 
توجه قراد داشته‌اند. این موضوع نیز منطبق بر یافته‌های 
حاصل از تکنیک ردیابی چشم بوده و دلیل آن را به‌طور 
حاضر  بزرگ‌مقیاس  تجاری  مجتمع‌های  می‌توان  خاص 
در سکانس دوم دانست. در مورد توجه بیش‌تر به آسمان 
به دو سکانس  نسبت  و پوشش گیاهی در سکانس سوم 
دیگر نیز یافته‌ها مشابه یافته‌های حاصل از ردیابی چشم 
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از  گردید.  تشریح  بخش  همان  در  نیز  آن  دلیل  و  است 
موارد تفاوت میان یافته‌های پیمایش میدانی با یافته‌های 
حاصل از ردیابی چشم، می‌توان به میزان توجه به مبلمان 

و کف‌سازی در سکانس اول اشاره نمود که در روش ردیابی 
چشم مورد توجه بیش‌تری قرار گرفته است. 

جدول 4: میزان توجه به محدوده‌های مورد علاقه به ازای هر سکانس بر اساس پرسش‌نامه بازدید میدانی

AOIs محدوده‌های مورد علاقه
میزان توجه )میانگین طیف لیکرت(

سکانس سومسکانس دومسکانس اول
3.34.13.7ساختمان‌ها

3.33.53.4مبلمان
3.43.33.5پوشش گیاهی

3.53.33.8آسمان
3.53.83.7کف‌سازی

33.73میزان به خاطر سپردن سکانس
33.62.7میزان روشن بودن تصویر ذهنی سکانس

در مورد دو سؤال پایانی پرسش‌نامه که سنجش وضعیت 
ادراک هر سکانس را به‌طور کلی مد نظر قرار داده است، 
مجموع  در  می‌شود  دیده  نیز   9 در شکل  که  همان‌گونه 

سکانس دوم و پس از آن سکانس‌های اول و سوم وضعیت 
ادراک بهتری را از سوی شهروندان دارا بوده‌اند و یافته‌های 
حاصل از تکنیک ردیابی چشم نیز مؤید همین مطلب بود. 

شکل 9: میزان ادراک فرد از خیابان به ازای هر سکانس )بر اساس پرسش‌نامه حضوری(

7. بحث
یافته‌های حاصل از کاربست تکنیک ردیابی چشم در فهم 
و  ارائه  قابل  نکته  این فضا در چند  ادراک بصری  فرآیند 
تأمل است. نکته اول، اهمیت تأثیر ساختمان‌های جداره‌ای 
در فرآیند ادراک بصری خیابان توسط کاربران است. این 
مهم با آن‌که شاید در ظاهر بدیهی به نظر برسد، در توجه 
جداره‌ها  همکف  طبقه  تأثیر  مانند  ظریف‌تری  نکات  به 
تعداد  بالای  )میزان  تجاری  مجموعه‌های  در  به خصوص 
تثبیت در این بخش‌ها( )Kickert 2016( و اهمیت طراحی 
تثبیت  بالای  )میزان  ساختمان‌هاست  این  مورد  در  نما 

نیز  و  نمک  غذایی  مجموعه  و  سپهر  ساختمان  نمای  در 
میزان بالای ساکادهای عمودی در مورد این دو نما(. در 
ردیابی  تکنیک  کاربست  نیز  سامسون  و  هلندرز  پژوهش 
چشم نشان داده بود طراحی نما و الگوها در جداره فضا 
یکی از ارکان پنج‌گانه مورد توجه در رابطه مردم و محیط 
حال  هر  به   .)Susman and Hoolanders 2015( است 
همان‌گونه که در پژوهش‌های قبلی نیز اشاره شده است 
جداره ساختمانی تأثیر به‌سزایی در فرآیند ادراک بصری 
پژوهش‌های  مطابق  اگرچه  دارد.  فضای شهری  از  عابران 
قبل اثرگذاری این لبه‌ها تنها به واسطه وجه کالبدی آن‌ها 
نیست بلکه نوع فعالیت‌های جاری در آن‌ها نیز در فرآیند 
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 Simpson et al. 2019; Kickert( است  اثربخش  ادراک 
.)2016

دوم، اهمیت توجه به کیفیت‌هایی مانند تباین و تأکید در 
طول جداره خیابان به منظور اجتناب از یکنواختی و نیز 
ذهن  در  خیابان شهری  از  خوانایی  و  روشن  تصویر  ارائه 
کاربران است. مقایسه نوع مواجهه مشاهده‌گران با تصاویر 
سکانس‌های اول، دوم و سوم خیابان مورد مطالعه در هر 
دو شاخص تثبیت و ساکاد بیان‌گر آن است که یکنواختی 
و خنثی بودن طراحی جداره در سکانس اول هم بر تعداد 
این  است.  بوده  اثرگذار  افقی  ساکادهای  هم  و  تثبیت‌ها 
مانایی  و  )روشنی  ادراکی  مقایسه  در  هم‌چنین  سکانس 
را  نمره  کم‌ترین  کاربران،  اظهارات  بر  بنا  ذهنی(  تصویر 

داشته است. 
سوم، اهمیت پوشش گیاهی و نحوه چیدمان و آرایش آن 
در فرآیند ادراک بصری خیابان شهری است که در مطالعه 
این پژوهش، توجه بصری بیش‌تری نسبت به کفسازی و 
که  مهم  این  است.  نموده  جلب  خود  به  شهری  مبلمان 
در پژوهش‌های پیشین نیز با تکنیک ردیابی چشم مورد 
 Zheng et al. 2022; Chen et al.( آزمون قرار گرفته است
2023(، نشان‌گر اهمیت توجه به طراحی پوشش گیاهی 
در طول خیابان و متناسب با الگوهای رفتاری و فعالیتی 
پوشش  که  عفیف‌آباد  خیابان  سوم  سکانس  در  فضاست. 
الگوی رفتاری مکث و توقف به‌واسطه برون‌ریز  با  گیاهی 
کاربری‌های اغذیه‌فروشی )کافه و رستوران‌ها( همراه شده 
است، میزان توجه بصری بیش‌تری به همراه داشته است. 
کاربست  اهمیت  نشان‌دهنده  پژوهش  فرآیند  مجموع  در 
تکنیک‌های بلاواسطه مانند ردیابی چشم در فهم فرآیند 
مانند  روش‌هایی  کنار  در  و  فضا  کاربران  بصری  ادراک 
مشاهده، پرسش‌گری و مصاحبه است. به نظر می‌رسد این 
روش بتواند لایه شناختی جدید و قابل استفاده‌ای را در 
شناخت دقیق‌تر فضای شهری در فرآیند طراحی شهری به 
دست دهد. استفاده از این لایه شناختی در تحلیل روابط 
ادراک بصری با سایر ابعاد شناختی طراحی شهری مانند 
رفتار و فعالیت شهروندان و نیز بررسی کیفیت‌هایی مانند 
غیره  و  سرزندگی  حضورپذیری،  مکان،  حس  هویت‌مند، 
دست  به  معتبری  و  استفاده  قابل  خروجی‌های  می‌تواند 

دهد. 

8. نتیجه‌گیری
بصری  ادراک  نحوه  واکاوی  حاضر،  پژوهش  هدف 
ردیابی  تکنیک  کمک  به  شهری  خیابان  از  شهروندان 
به  است.  بوده  محتوایی  و  رویه‌ای  بعد  دو  هر  در  چشم 
عنوان  به  عفیف‌آباد  خیابان  انتخاب  ضمن  منظور  این 
مورد مطالعاتی و برداشت عکس‌های 360 درجه در قالب 
به‌طور  کاربران  مواجهه  نوع  خیابان،  این  از  سکانس  سه 
آزمایشگاه،  در  ردیابی چشم  تکنیک  کمک  به  و  مجازی 
مورد آزمون قرار گرفت. یافته‌های پژوهش ضمن تأکید بر 
اهمیت کاربست روش‌هایی مانند ردیابی چشم به جهت 
ثبت رفتار بلاواسطه چشم در فرآیند ادراک بصری و در 
وضعیت  زمینه،  این  در  پژوهش  روش‌های  سایر  تکمیل 
بخش‌های خیابان عفیف‌آباد را به جهت فرآیندهای ادراک 
است.  داده  قرار  مقایسه  و  ارزیابی  مورد  کاربران  از سوی 
یافته‌ها نشان می‌دهد، در فرآیند سنجش وضعیت ادراک 
مطالعه  روش‌های  کنار  در  شهری،  خیابان  از  شهروندان 
میدانی و پیمایش‌های حضوری، این روش به طور مکمل 
در  شهروندان  بصری  رفتار  از  دقیق‌تری  اطلاعات  بتواند 
»توجه  شاخص  ارزیابی  نماید.  ارائه  شهری  فضاهای 
بصری« در قالب بررسی دو سنجه »تثبیت« و »ساکاد« 
نقشه‌های  تدوین  و  چشم  ردیابی  ابزارهای  کمک  به 
محدوده‌های  می‌تواند  مقایسه‌ای  نمودارهای  و  حرارتی 
مورد توجه شهروندان در فضاهای شهری را با دقت قابل 
پرواضح  نماید.  ارائه  شناختی  لایه  یک  عنوان  به  قبولی 
و  پیچیده‌تر  تحلیل‌های  این لایه می‌توان در  از  است که 
با  آن  هم‌بستگی‌های  و  فضا  شناخت  و  مطالعه  عمیق‌تر 
رفتار، فعالیت و حضورپذیری شهروندان در فضا و نیز در 
بررسی کیفیت‌هایی مانند خوانایی، سرزندگی، حس تعلق 
به مکان و غیره مورد استفاده قرار داد. یافته‌ها و فرآیند 
پژوهش می‌تواند ضمن تکرار در پژوهش‌های آتی به منظور 
افزایش روایی یافته‌ها و تثبیت روش‌شناسی، در طرح‌های 
سامان‌دهی منظر شهری و بازطراحی خیابان‌های شهری 
قرار  کاربست  مورد  برنامه‌ریزان شهری  و  طراحان  توسط 

گیرد.
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تشکر و قدردانی
که  است  شده  استفاده  شیراز  دانشگاه  معماری  و  هنر  دانشکده  »تک‌لب«  آزمایشگاه  از  پژوهش  این  آزمون‌های  انجام  منظور  به 
نویسندگان پژوهش از این مرکز و همکاران فعال در آن، به خصوص آقای مهندس سهیل تمیز بابت راهنمایی‌ها و همکاری‌های 
و  دانشکده هنر  مهندسی شهرسازی  دانشجویان خوب  از  قدردانی می‌نمایند. هم‌چنین  پژوهش  این  انجام  در طول  ارزشمندشان 

معماری دانشگاه شیراز بابت حضور و همکاری فعالانه در انجام آزمون این پژوهش سپاسگزاریم.

تعارض منافع
این مقاله فاقد هرگونه تعارض منافعی است.

تاییدیه‌ اخلاقی
نویسندگان متعهد می‌شوند که کلیه اصول اخلاقی انتشار اثر علمی را براساس اصول اخلاقی COPE رعایت کرده‌اند و در صورت 

احراز هر یک از موارد تخطی از اصول اخلاقی، حتی پس از انتشار مقاله، حق حذف مقاله و پیگیری مورد را به مجله می‌دهند.

درصد مشارکت

نویسندگان اعلام می‌دارند به‌طور مستقیم در مراحل انجام پژوهش و نگارش مقاله مشارکت فعال داشته‌اند.

پی‌نوشت
1. Subliminal Experience of the Built Environment
2. CA Principles
3. Visual Attention
4. Fixation
5. Tech Lab
6. Virtual Reality Headset
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