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چکیده
گسترش فضای سبز شهری و ایجاد شبکه‌ای از فضاهای سبز در سطح شهر، علاوه بر رفع نیازهای شهروندان به تفریح 
و ارتباط با طبیعت، از طریق کمک به کاهش آلودگی هوا، ارتقای تنوع زیستی، ایجاد تنوع و استفاده از اراضی زراعی و 
باغی موجود، برای ایجاد اکوسیستم‌های فعال شهری به گسترش ارتباطات اجتماعی، بهبود امنیت و رونق اقتصادی باغ‌ها 
و زمین‌های کشاورزی کمک می‌کند. به عنوان یک زیرساخت سبز می‌تواند بر پویایی و پایداری شهرها تأثیر بگذارد. در 
این پژوهش مولفه‌های زیرساختی تاثیرگذار بر تشکیل شبکه سبز و بررسی‌های خدمات اکوسیستمی ارائه‌شده توسط 
آن‌ها از پژوهش‌های پیشین با استفاده از اسناد و مدارک کتابخانه‌ای استخراج گردید. سپس میزان تمرکز بر این مولفه‌ها 
در 25 نمونه موردی شبکه سبز شهری در جهان مورد بررسی و تحلیل قرار گرفت. روش تحقیق این پژوهش توصیفی- 
نمونه‌ها  به  امتیازدهی  و  ارزیابی  قرار گرفت.  استفاده  مورد  نمونه‌گیری هدفمند  است. روش  نوع همبستگی  از  تحلیلی 
موفق گسترش  نمونه‌های  در  که  می‌دهد  نشان  بررسی‌ها  این  نتایج  است.  گرفته  پنج‌طیفی صورت  لیکرتِ  مقیاس  در 
زیرساخت‌های سبز و تشکیل شبکه‌های سبز شهری، مولفه‌های اساسی در بخش‌های زیرساختی و خدماتی وجود دارد 
که برای شکل‌گیری شبکه سبز و گسترش آن ضروری است، که در بخش یافته‌ها و نتیجه‌گیری تحقیق ذکر شده است. 
علاوه بر این، با توجه به رابطه ساختار و ارائه خدمات، نتایج بررسی‌ها نشان می‌دهد، لزوما وجود زیرساخت‌های مرتبط 
با برخی خدمات اکوسیستمی منجر به ارائه آن خدمت نخواهد شد و زمینه‌های تاثیرگذار جانبی در ارائه کارآمد خدمات 

اکوسیستمی نقشی اساسی دارند.
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1. مقدمه
به طور  برنامه‌ریزی شهری  که  اخیر، درکی  در سال‌های 
سنتی از فضاهای سبز شهری داشته، در حال تغییر است. 
در گذشته، این فضاها به عنوان منابعی با عملکردی اساساً 
به عنوان  این مکان‌ها  اکنون  اما  تفریحی تصور می‌شدند 
حفظ  برای  که  شده‌اند  گرفته  نظر  در  طبیعی  فضاهای 
تعادل شهری لازم هستند )Fariña 2013(. در این مفهوم 
جدید، اصطلاح زیرساخت سبز به مناطق سبز به عنوان 
خدمات  ارائه‌دهنده  و  مختلف  عملکردهای  تأمین‌کننده 
اکوسیستمی، اجتماعی، اقتصادی و زیست‌محیطی، فراتر 
از کاربردهای تفریحی و چشم‌انداز؛ اشاره می‌شود. بنابراین، 
شهری  زمینه  در  سبز  زیرساخت‌های  مفهوم  از  استفاده 
باعث می‌شود که برنامه‌ریزان دوباره ارزش "سبز شهری" 
اجتماعی  )زیست‌محیطی،  چندگانه  مزایای  از  استفاده  و 
آن  ارائه  به  قادر  شهرها  سبز  مناطق  که  را  اقتصادی(  و 
 Vitoria-Gasteiz City Council( کنند  بررسی  هستند، 
خدمات  از  استفاده  بر  اخیر  تحقیقات  اگرچه   .)2014
اکوسیستمی‌،  توزیع‌کنندگی  و  فرهنگی  تنظیم‌کنندگی، 
زیرساخت‌های سبز و راه‌حل‌های مبتنی بر طبیعت برای 
شهرها  در  اقتصادی  و  اجتماعی  محیطی،  شرایط  بهبود 
متمرکز شده است )Haase et al. 2014(؛ این ادبیات به 
ندرت بر ادغام سیستم‌ها برای کشت مواد غذایی و فواید 
متمرکز  شهری  مناطق  در  اکوسیستم‌ها  خدمات  تأمین 
شده است )Cameron et al. 2012(. خدمات اکوسیستم‌ها 
ارائه  پایدار  شهر  یک  مفهوم  برای  را  توجهی  قابل  منافع 

.)Ahern, Cilliers, and Niemelä 2014( می‌دهد

2. بیان مسئله 
زیرساخت‌های سبز علاوه بر تاثیرگذاری در زمینه اقلیمی 
زمینه‌های  در  هوا،  کیفیت  بهبود  و  منطقه‌ای  محلی، 
شهروندان  برای  خدمات  تامین  و  اجتماعی  اقتصادی، 
افزون  روز  گسترش  به  توجه  با  ولیکن  تاثیرگذارند.  نیز 
بالتبع آن توسعه ساخت و ساز در شهرها،  شهرنشینی و 
زیرساخت‌های سبز موجود در آن‌ها به شدت در معرض 
خطر تخریب و نابودی قرار دارند و این سرمایه‌های ملی و 
منطقه‌ای در معرض تهدید قرار دارند. علیرغم تلاش‌های 
ایران،  در  زیرساخت‌ها  این  حفظ  زمینه  در  صورت‌گرفته 
توسعه ساخت‌و‌ساز در شهرها هم‌چنان تهدیدی برای آن 
به شمار می‌رود. حفظ، ارتقا و گسترش این زیرساخت‌ها 
برنامه‌های  این  از  یکی  است.  مدون  برنامه‌ریزی  نیازمند 
بررسی  می‌باشد.  شهری  سبز  شبکه‌های  تشکیل  مدون 
مدون  برنامه‌های  و  صورت‌گرفته  جهانی  تجربیات 
با  آشنایی  با هدف  در سطح شهرهای جهان  تعریف‌شده 
نحوه برخورد با چالش‌ها و راهکارهای در نظر گرفته شده 
برای حفظ این زیرساخت‌ها و بهره‌مندی از خدمات آن‌ها 
مخصوصاً تشکیل شبکه‌های حاصل از پیوند آن‌ها، می‌تواند 
به نگاهی ویژه در زمینه نحوه برخورد با این پتانسیل‌های 

طبیعی منجر شود. 
در این پژوهش پس از بررسی دغدغه‌ها، راهکارها و اهداف 
25 نمونه موردی بین‌المللی، تجربیه‌ها و برنامه‌های مدون 
مدیریت زیرساخت‌های سبز، و تشکیل شبکه سبز شهری 
تاثیر‌گذاری  میزان  بررسی  رویکرد  با  گردید.  استخراج 
زیرساخت‌ها در ارئه خدمات اکوسیستمی به طرح پرسش 

در این زمینه پرداخته شد.

2-1- پرسش‌های تحقیق
زیرساخت‌های  پایداری  به  تشکیل شبکه سبز چگونه   .1

سبز کمک می‌کند؟
2. ارتقا و گسترش زیرساخت‌های شهری به چه میزان بر 
سبز  زیرساخت‌های  توسط  ارائه‌شده  اکوسیستم  خدمات 

تاثیر‌گذار است؟
خدمات  ارائه  جهت  نیاز  مورد  زیرساخت‌های  ایجاد   .3

اکوسیستم آیا لزوماً به ارائه آن خدمت منتج می‌گردد؟
4. عملکرد زیرساخت‌های شهری و خدمات اکوسیستم چه 

میزان با یکدیگر در ارتباطند؟ 

2-2- فرضیه‌های تحقیق
1. ارتباط لکه‌‌های سبز شهری به وسیله کریدورهای سبز 
و تبدیل آن به شبکه سبز سبب می‌شود این زیرساخت‌ها 
از  گسترده‌تری  طیف  توسط  و  شده  شناخته  شبکه  در 
شهروندان مورد استفاده قرار بگیرند. این رویکرد علاوه بر 
تشکیل شبکه و ایجاد منظر چند‌عملکردی می‌تواند سبب 
از عملکردها  لکه شده و ضعیف شدن بخشی  تقویت هر 
شبکه  تشکیل  نگردد.  سبز  لکه  شدن  متروک  به  منجر 
سبز نه تنها به پایداری هرچه بیش‌تر زیست‌محیطی این 
زیرساخت‌ها کمک می‌کند بلکه دخل و تصرف در شبکه 
سبز به مراتب سخت‌تر از تجاوز به حریم لکه‌‌های سبز بوده 
و مدیریت آن آسان‌‌تر و مردم نسبت به حفظ آن حساس‌‌تر 

و کوشا‌‌تر هستند.
2. با توجه به گستردگی زمینه‌های زیرساختی در شهرها و 
تاثیر متفاوت هر یک از این زیرساخت‌ها به صورت مستقیم 
و غیرمستقیم بر زیرساخت‌های سبز و خدمات اکوسیستم 
که  کرد  استنباط  می‌توان  این‌گونه  آن،  توسط  ارائه‌شده 
حفظ، ارتقا و گسترش زیرساخت‌های شهری می‌تواند به 
میزان متفاوتی بر خدمات اکوسیستم ارائه‌شده در شهرها 

تاثیر‌گذار باشد و به ارائه هرچه بهتر آن‌ها کمک کند.
3. با توجه به این که زیرساخت‌های مورد نیاز برای ارائه 
خدمات اکوسیستم از جمله پیش‌نیازهای ارائه آن خدمت 
می‌باشد در نتیجه وجود آن می‌تواند منجر به ارائه خدمات 
وابسته به آن زیرساخت گردد و ارتقا و بهبود زیرساخت‌های 

موجود در بهبود کیفیت خدمات اثر مستقیم دارد. 
ارتقا و بهبود عملکرد زیرساخت‌های شهری مستقیماً   .4
بر خدمات ارائه‌شده توسط آن زیرساخت تاثیر‌گذار است 
اما میزان تاثیرگذاری آن متفاوت بوده و منوط به عوامل 
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جنبی تاثیرگذار در ارائه خدمات است.

3. مبانی نظری 
سبز  زیرساخت  تعریف  بر  علاوه  موضوع،  تبیین  برای 
آن  ارائه‌شده  و خدمات  جایگاه  به  آن  تاریخچه  و  شهری 

پرداخته می‌شود.

3-1- زیرساخت سبز شهری
ارائه‌دهنده  طبیعی  محیط  عناصر  از  شهری  مناطق  در 
یاد  سبز"  "زیرساخت  عنوان  به  اکوسیستم  خدمات 
فضاهای  تنها  نه  شهری  سبز  زیرساخت‌های  می‌شود. 
باغ‌های  و  گورستان‌ها  بازی‌ها،  زمین  پارک‌ها،  مانند  باز 
خصوصی بلکه بام‌ها و دیوارهای سبز، درختان خیابانی و 
سیستم‌های زهکشی پایدار شهری، حوضچه‌ها، رودخانه‌ها 
.)Wentworth 2017( و کانال‌ها را در خود جای داده است

استراتژی زیرساخت‌های سبز اتحادیه اروپا، زیرساخت سبز 
را چنین تعریف می‌کند: "زیرساخت‌های سبز یک شبکه 
نیمه‌طبیعی  و  طبیعی  مناطق  از  استراتژیک  برنامه‌ریزی 
با ارائه طیف  با سایر ویژگی‌های زیست‌محیطی است که 
گسترده‌ای از خدمات اکوسیستم مانند تصفیه آب، بهبود 
تاثیرات شدید  تفریح و کاهش  برای  کیفیت هوا، فضایی 
آب و هوایی و سازگاری طراحی و ساخته شده است. این 
شبکه که از فضای سبز و آب تشکیل شده است می‌تواند 
باعث پشتیبانی از اقتصاد، فراهم‌آوری فرصت‌های شغلی، 
نتیجه  بهبود شرایط محیطی و در  و  تنوع زیستی  بهبود 
 European( شود"  شهروندان  زندگی  کیفیت  و  سلامت 

.)Commission 2019
در شهرها، مداخلات انجام‌شده مطابق با مفهوم زیرساخت 
حوزه  چندین  بر  و  باشد  متنوع  بسیار  می‌تواند  سبز 

به  مربوط  اقدامات  بگذارد.  تأثیر  مختلف مدیریت شهری 
باغ‌های  ایجاد  ساخته‌شده،  فضاهای  سرسبزی  افزایش 
یا  و  غذایی  مواد  محلی  تهیه  برای  شهری  مشارکتی 
و  در طراحی  زیست‌محیطی  معیارهای جدید  از  استفاده 
مدیریت مناطق شهری با عنوان طراحی و مدیریت سبز، 
قابل‌توجه  رویکردهای  از  گسترده‌ای  طیف  از  نمونه‌هایی 
است )شکل‌های 1 و 2(. زیرساخت‌های سبز شهری موثر 
در تشکیل شبکه سبز در شهرها به دو دسته زیرساخت 

سبز بالقوه و زیرساخت سبز بالفعل قابل تقسیم هستند.
شهری  بالقوه  زیرساخت‌های  بالقوه:  سبز  زیرساخت   .1
سبز  فضای  کاربری  قبلا  که  می‌شوند  شامل  را  اراضی 
اقتصادی، قرارگیری در  داشته‌اند و به دلیل تغییر منافع 
طرح توسعه شهری و امثال آن تغییر کاربری داده و یا به 
این موضوع در کشورهای  تبدیل شده‌اند.  بایر  زمین‌های 
زمان شکل‌‌گیری شهرهای صنعتی مطرح  از  توسعه‌یافته 
بوده است، ولیکن در کشور ما پیشینه آن به دهه‌های 40 

و 50 برمی‌گردد )پورمحمدی و قربانی 1383(.
در ساختار شهرها با شناسایی این فضاها از جمله اراضی 
بایر با امکان سبز شدن مانند زمین‌های کشاورزی رها‌شده 
و زمین‌های فاقد ساخت و ساز یا کاربری و هم‌چنین اراضی 
در شهر که در ادبیات شهرسازی به عنوان اراضی ذخیره 
نوسازی و یا خدمات شهری نام برده می‌شوند مانند اراضی 
باقی‌مانده فرودگاه‌های متروک، پادگان‌ها و امثال آن‌ها به 
این  بهره‌گیری شود.  فضاهای سبز شهری  توسعه  منظور 
که  نقاطی  در  لکه‌ها  گسترش  برای  می‌تواند  بالقوه  نقاط 
امکان‌پذیر است استفاده شود و یا به صورت کریدورهای 
سبز به جهت ارتباط بین لکه‌های سبز در نقاطی با تراکم 

ساخت زیاد استفاده شود )پریور، یاوری، و ستوده 1387(.

شکل 1: توسعه زیرساخت سبز در استفاده مجدد از زمین‌ها با پتانسیل کشاورزی

2. زیرساخت سبز بالفعل: این زیرساخت‌ها همه انواع اراضی 
سبز موجود در شهرها را شامل می‌شوند. زیرساخت‌های 
سبز در درون شهرها جزئی جدا نشدنی از عناصر ساختاری 
شهرها  در  فضاها  این  امروزه  می‌شوند.  محسوب  شهرها 
یافته و بر کارکرد شهرها در  نقش کارکردی اساسی‌تری 

قابلیت  زیست‌محیطی  و  اجتماعی  اقتصادی،  زمینه‌های 
تاثیرگذاری را دارد. این اراضی را بر حسب مالکیت به سه 
دسته عمومی، خصوصی و نیمه‌خصوصی تقسیم می‌کنند.

انواع زیرساخت‌های بالقوه و بالفعل سبز شهری در شکل 
3 ارائه شده‌اند.
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شکل 2: طراحی اراضی سبز موجود در شهرها، به عنوان محلی برای ارائه خدمات به شهروندان

شکل 3: انواع زیرساخت‌های سبز شهری

3-2- تاریخچه و ساختار شبکه سبز 
برای اولین بار Merriam )1984( مفهوم اتصال چشم‌انداز 
بین  تعامل  و  چشم‌انداز  ساختار  اثر  بر  تا  کرد  مطرح  را 
گونه‌ها در نحوه حرکت موجودات زنده در میان تکه‌های 
این  گونه‌ها  اهمیت حرکت  دلیل  کند.  تأکید  زیستگاهی 
سایر  و  ژن‌ها  جریان  گونه‌ها،  بقای  تداوم  بر  که  است 

فرآیندهای مهم زیست‌محیطی به شدت تأثیر می‌گذارد.
در ابتدا، این مفاهیم برای حل اهدافی خاص تعریف شده 
بودند و شامل اهدافی چند‌منظوره نبودند. به‌ عنوان مثال 
 ،)Groome 1990( )1حفاظت از محیط‌زیست )کریدور سبز
 )Kühn  2003( )2کنترل پراکندگی شهری )کمربند سبز
 Ahern( )سبزراه3(  بصری  اتصالات  آوردن  فراهم  یا  و 
سبزراه‌ها  از   .)1995; Fabos 1995; Taylor et al. 1995
اكولوژي  ديدگاه  از  فضايي  ا‌یده‌هايی  سبز،  شبكه‌هاي  تا 
در جهت ايجاد فضاهاي باز براي قرن‌ها را شامل مي‌شدند 

.)Forman 1995(
و  فاصله‌ها  شدن  کوتاه‌تر  معنی  به  بیش‌تر  اتصال‌های 
کاهش موانع برای جابجایی گونه‌ها مابین لکه‌ها است. با 
اتصال خوب زیستگاه‌ها، شبکه‌های اکولوژیکی با عملکرد 

 Lechner et al. 2015;( می‌شود  حاصل  مناسب‌تری 
اتصال   .)Baguette et al. 2013; Taylor et al. 1993
بیش‌تر واجد اثرات کاربردی بیش‌تری است. به عنوان مثال، 
افزایش سطح اتصال می‌تواند موجب کاهش خطر انقراض 
محلی شده و بالا رفتن دوباره احتمال افزایش گونه‌ها را 
کوچکی  زیست‌محیطی  شبکه‌های  بنابراین  شود.  موجب 
که عملکرد مناسبی داشته باشند به عنوان یک زیستگاه 
برای  جمعیت  افزایش  لذا  و  کنند  عمل  می‌توانند  بزرگ 
 Rudnick et al.( گونه‌های قوی‌تر می‌تواند تضمین گردد
Bunn et al. 2000 ;2012(. پروژه‌های زیرساخت سبز در 
مکان‌ها و مرحله‌های مختلف و با در نظر گرفتن جنبه‌های 
اکولوژیکی و ویژگی‌های منظر، دارای مسئله‌های پیچیده 
و متعددی هستند و در سطوح مختلف بین عناصر منظر 
)لکه، دالان، ماتریس( تعاملاتی وجود دارد )شکل 4(. نوع، 
تعداد، محل و محدوده، اندازه، شکل، لبه‌های سخت یا نرم 
لکه‌های اکولوژیک و نحوه تعامل آن‌ها با محیط اطراف در 
مهم  بسیار  زیرساخت  برنامه‌های  ارزش‌گذاری  و  ارزیابی 

است.
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شکل 4: نحوه ارتباط عناصر تشکیل‌دهنده شبکه سبز 
شهری

با  ارتباط  مانند  طبیعی  عوامل  و  انسانی  بین  دسترسی 
گذرگاه‌‌‌های  طبیعی،  دالان‌‌های  پارک‌‌ها،  و  سبز  فضاهای 
وجود  مصنوع،  خطی  منظر  عناصر  و  وحش  حیات 
با  ارتباط  خیابان‌‌ها،  با  مشترک،ارتباط  مسیرهای 
در  و  پل‌ها  زیرگذرها،  و  روگذرها  ایجاد  و  بافت‌‌شهری 
هر  موفقیت  کلید  عمومی،  حمل‌‌و‌‌‌‌نقل  بودن  دسترس 
پروژه زیرساخت است. پیوستگی پارک‌‌ها و فضاهای سبز، 
نهرها و راه‌‌آب‌‌ها، بزرگراه‌‌ها و خیابا‌‌ن‌‌ها، راه‌‌آهن، کوچه‌‌ها 
طرح  بودن  چند‌عملکردی  علاوه‌ی  به  فرعی  جاده‌‌های  و 
اکولوژی  ایجاد  وحش،  حیات  زیستگاه  حفظ  برای  پروژه 
مصنوع، و ایجاد تعادل بین حمل‌ونقل سواره، دوچرخه و 
هم‌چنین  فراغت،  و  تفریح  نیازهای  کردن  برآورده  پیاده، 
عملکردهای مهندسی زمینه‌های اساسی هستند که باید 
توسط برنامه‌‌ریزان، طراحان و مدیران در نظر گرفته شود 

)خان سفید 1395(.
مشابه  کارکردهای  دلیل  به  شهری  سبز  اراضی  همه 
اتصال  ایجاد  صورت  در  آن‌ها  مشترک  عملکردهای  و 
در شبکه سبز  دهند.  را شکل  می‌توانند یک شبکه سبز 
شهری، زیرساخت‌های سبز به عنوان یک شبکه‌ی به هم 
پیوسته و مکمل فضاهای سبز شهری در نظر گرفته می‌‌شود 
که شامل تمام عناصر با اهمیت برجسته زیست‌‌‌محیطی، 
جریان‌‌های  و  فرایندها  هم‌چنین  و  فرهنگی  منظرین، 
زیست‌محیطی مرتبط به آن می‌شود. این عناصر در یک 
سیستم واحد ادغام شده و عملکرد یکپارچه‌سازی قلمرو و 
بهبود کیفیت زیست‌محیطی شهری را به خود می‌گیرند. 
و  کارکردی  شکلی،  وحدت  با  منسجم  شبکه  یک  وجود 
معنایی، کیفیت فضاهای شهر و فهم و ادراک بهتر از آن‌ها 
شبکه‌های  ساختار  در  مهم  اصول  از  می‌کند.  تضمین  را 
و  ساختاری  جهت  از  هم  چراکه  است؛  پیوستگی  سبز 
در  و  سبز  فضاهای  پایداری  بر  عملکردی  لحاظ  به  هم 
شرایط  بهبود  شهرها،  فضایی  انسجام  و  پایداری  آن  پی 
ایجاد  شهری،  زندگی  کیفیت  ارتقای  اقلیمی،  زیست 

و  شهری  محیط‌های  در  طبیعی  فعال  اکوسیستم‌های 
سفید  )خان  است  تاثیرگذار  شهرها  زیست‌پذیری  افزایش 

.)1387
در سه حوزه  تشکیل شبکه سبز  منظور  به  کلی  به طور 
قرار  بررسی  مورد  شهری  زیرساختی  مختلف  شبکه‌های 
سبز  یکپارچه  شبکه  آن‌ها  همپوشانی  از  سپس  و  گرفته 

شهری تشکیل می‌گردد:
1. شبکه رودخانه: سیستم رودخانه‌ها و شبکه هدایت آب 

و رواناب شهری.
2. شبکه اراضی سبز: مناطق حفاظت‌شده‌ی ساخته شده 
کشاورزی،  اراضی  باغ‌ها،  پارک‌ها،  مانند  انسان،  توسط 
یا  حفاظت‌شده  مناطق  و  سبز  کمربند‌های  جنگل‌ها، 

طبیعی.
پیاده‌روها،  حمل‌و‌نقل:  محورهای  همراه  سبز  شبکه   .3
مجاورت  درختی  کریدورهای  شبکه  دوچرخه،  شبکه 
خیابان‌ها، درختان پیرامون شبکه حمل‌و‌نقل در داخل و 

اطراف شهرها.

شکل 5: لایه‌های تشکیل شبکه سبز شهری

)Xiu et al. 2016(

تجزیه و تحلیل و ادغام مفاهیم فوق و پرداختن به ساختار 
سبز و آبی کل شهر به عنوان "شبکه‌های یکپارچه سبز" 
اتصال  از  سبز  شبکه‌های   .)5 )شکل  می‌گردد  تعریف 
با  ادغام مفاهیم مورد بحث  برای  ابزاری  به عنوان  شبکه 
مشترک  طور  به  اجتماعی  و  زیست‌محیطی  کارکردهایی 

.)Xiu et al. 2016( استفاده می‌کنند
خاص  تعاریف  فاقد  که  صورتی  در  شهری  سبز  لکه‌های 
به شدت در  باشند  و توجیه عملکردی در فضای شهری 
معرض آسیب و نابودی قرار می‌گیرند. نقش دادن به هر 
به  لکه  هر  می‌شود  درون شهرها سبب  در  لکه‌ها  از  یک 
این  کند.  کار  در شبکه  و  ارزش شده  واجد  خودی خود 
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امر موجب می‌شود قوت و ضعف لکه‌ها در شبکه تقسیم 
گردیده و پایداری آن‌ها تقویت شود.

توسعه شهرها در نتیجه افزایش جمعیت، منجر به افزایش 
قیمت زمین و توسعه مسکن در محدوده شهری و حومه 
آن می‌شود و در نهایت توسعه ساخت‌و‌ساز تبدیل می‌شود 
و طبیعتاً  و حومه آن  فعالیتی سودآور در سطح شهر  به 
در این روند اراضی فاقد ساخت‌ و ‌ساز ارزشی افزوده پیدا 
می‌کنند. این اراضی شامل اراضی بایر، اراضی کشاورزی و 
باغات می‌باشند )سوزنچی 1383(. در فضای شهری یکی از 
مشکلات عدم پایداری لکه‌های سبز، وجود کاربری خاص 
کاربری  آن  رونق  و  کیفیت  کاهش  با  که  است  لکه  هر 
خاص، فضاهای سبز در شهر به فضاهایی متروک تبدیل 

یکدیگر  به  شهری  سبز  فضاهای  اتصال  لذا  می‌شوند. 
می‌تواند شبکه‌ای را شکل دهد که موجب توزیع فعالیت‌ها 
در  ناشناخته  فعالیت‌های  و  شده  مختلف  کاربری‌های  و 
سایر لکه‌ها نیز به شهر و مردم آن معرفی شوند در نتیجه 
فعالیت‌های  به  بخشی  تنوع  و  لکه‌ها  بین  ارتباط  ایجاد 
از  ناشی  آسیب‌پذیری  کاهش  موجب  آن‌ها  در  موجود 

تک‌کاربری بودن لکه‌ها می‌شود.
در  آن  توانایی‌های  ارتقا  و  سبز  شبکه  تشکیل  منظور  به 
اقتصادی، زیست‌محیطی  بخش زیرساخت‌های اجتماعی، 
بر  موثر  مولفه‌های  زمین،  کاربری  و  حمل‌و‌نقل  و 
زیرساخت‌های شهری با استفاده از مرور منابع ارائه شده 

است که در جدول 1 مشاهده می‌‌شود.

جدول 1: مولفه‌های موثر بر زیرساخت‌های اولیه جهت تشکیل شبکه سبز شهری

زیرساخت شهری

زیرساخت اجتماعیزیرساخت اقتصادیزیرساخت زیست‌محیطیزیرساخت دسترسی و حمل‌ونقلکاربری زمین
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3-3- خدمات شبکه سبز 
مزایای فضاهای سبز هنگامی که مناطق مهم در حوزه‌های 
طبیعی، زیست‌محیطی، منظره‌ای، فرهنگی و اجتماعی را 
 .)Ahern 1995( به هم پیوند می‌دهد، می‌تواند تقویت شوند
شبکه‌های سبزی که به خوبی برنامه‌ریزی و طراحی شده 
روزمره  زندگی  برای  را  جذاب  محیطی  می‌توانند  باشند، 
ایجاد  فراهم کنند و هویت متمایزی را برای آن مکان‌ها 
کرده و هم‌چنین راهنمایی برای رشد و توسعه در آینده 

می‌توانند باشند.
شبکه  یک  عنوان  به  می‌توان  نیز  را  باغچه‌ها  و  باغ‌ها 
برنامه‌ریزی‌شده پایدار، از مؤلفه‌ها و ساختارهای خوراکی 
درون اکوسیستم شهری تعریف کرد که به عنوان خدمات 
خوراکی  مواد  تامین  هدف  با  اول  درجه  در  اکوسیستم، 
مثال  عنوان  )به  شهری  فرهنگی  اهداف  با  آن  از  بعد  و 
تفریح، افزایش منافع عمومی و زیبایی‌شناسی( و خدمات 
تنظیم‌کننده )مانند حذف آلودگی هوا و آب، تنظیم دما 
اراضی  این  کند.  خدمت‌رسانی  شهر  به  سیل(  تنظیم  و 
می‌تواند شامل: باغ‌های مشارکتی، بام سبز، محوطه‌سازی 
 McLain( باشد  شهری  جنگل‌های  و  خوراکی  پوشش  با 

بر  اکوسیستم  خدمات  این  که  تاثیری   .)et al. 2014
 Grewal( گلخانه‌ای  گازهای  کاهش  شامل  دارند  شهرها 
and Grewal 2012( بهبود دسترسی ساکنین کم درآمد 
 Zezza( صرفه  به  مقرون  و  سالم  غذایی  مواد  به  شهری 
به  انرژی  و  هزینه  در  and Tasciotti 2010( صرفه‌جویی 
 Deelstra and Girardet( غذایی  مواد  جابجایی  منظور 

2000( می‌شود.
مناطق  بین  ارتباط  این، شبکه‌های سبز شهری  بر  علاوه 
سبز شهری و مناطق روستایی و طبیعی پیرامون شهرها 
را تسهیل می‌کنند. از نظر اقتصادی، از سرمایه‌گذاری در 
زیرساخت سبز نیز می‌توان برای ارتقاء توسعه منطقه‌ای و 
شهری در ایجاد اشتغال سبز استفاده کرد. برقراری اتصال 
بین فضاهای باز طبیعی، نیمه‌طبیعی و ساخته‌شده توسط 
انسان برای ایجاد یک شبکه به‌هم پیوسته، علاوه بر فراهم 
کردن امکان فعالیت‌های بدنی برای شهروندان، در داخل 
افزایش  را  را  دسترسی‌ها  اطراف  حومه‌های  و  شهرک‌ها 
دیگری  مزایای  از  گسترده‌ای  طیف  هم‌چنین  و  می‌دهد 
چون: بهبود سلامتی و بهزیستی، فراهم آوردن فرصت‌های 
به کاهش  تنوع زیستی، کمک  تقویت  شغلی و آموزشی، 
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استفاده  ترویج  و  گردشگری  ارتقاء  آب‌و‌هوایی،  تغییرات 
 Scottish( پایدار از منابع کمیاب زمین را فراهم می‌کند

 .)Natural Heritage 2012; Yuhong et al. 2011
شهری  اکوسیستم‌های  عنوان  به  سبز  شبکه‌های  این 
نام  به  شهروندان  برای  را  مزایا  از  مجموعه‌ای  می‌توانند 
ما  اساسی  وابستگی  که  کنند  فراهم  اکوسیستم  خدمات 
آسایش  و  رفاه  اساسی،  نیازهای  تامین  برای  طبیعت  به 
است که  مزایایی  اکوسیستم  توصیف می‌کند. خدمات  را 
می‌توانند  این خدمات  می‌شود.  ارائه  مردم  به  طبیعت  از 
و  آب  و  پاک  هوای  غذایی،  مواد  )تهیه  تأمین‌کننده 
مواد مغذی،  )تنظیم آب‌و‌هوا، چرخه  تنظیم‌کننده  مواد(، 

فرهنگی  حاصل‌خیز(،  خاک‌های  تشکیل  یا  گرده‌افشانی، 
)به عنوان مثال فرصت‌های تفریحی، یا الهام‌بخش( باشد. 
اکوسیستم‌های طبیعی چند‌منظوره هستند که می‌توانند 
خدمات گسترده‌ای را همزمان ارائه دهند. دامنه و جریان 
این مزایا تا حد زیادی به تنوع زیستی و شرایط اکوسیستم 

.)European Commission 2019( بستگی دارد
می‌کند  ارائه  شهرها  در  سبز  شبکه  که  خدماتی  عمده 
در  که  است  سبز  فضاهای  اکوسیستمی  خدمات  شامل 
جدول زیر به اختصار بیان شده است و در بررسی ساختار 
شبکه سبز )جدول 2( در نمونه‌های موردی، مورد بررسی 

قرار گرفته است.

جدول 2: خدمات اکوسیستم مورد بررسی

خدمات اکوسیستم
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)برگرفته از مثنوی و دبیری 1396(

هدف از دستیابی به شبکه در منظر شهری، فراهم آوردن 
محیطی با کیفیت و جذاب برای افرادی است که در آن 
یا  و  می‌کنند  کار  مکان  آن  حومه  در  می‌کنند،  زندگی 
شبکه  تشکیل  دیگر  طرف  از  می‌نمایند.  بازدید  آن‌جا  از 
موجودات  سایر  برای  پایدار  زیستگاه‌هایی  سبز،  فضاهای 
 Xiu et( می‌کند  ایجاد  حیوانات  و  گیاهان  یعنی  زنده 

یکدیگر سبب  به  فضاهای سبز شهری  پیوند   .)al. 2016
و  یابد  کاهش  نگهداری  و  احداث  هزينه‌‌های  می‌شود 
مديريت  با  مقایسه  در  كيپارچه  فضاهاي  منظر  مديريت 

فضاهاي كوچك پراکنده آسان‌تر شود.
و  سبز  شبکه  شکل‌دهنده  زیرساخت‌های  بین  رابطه 
خدمات ارائه‌شده توسط آن در شکل 6 قابل مشاهده است.

شکل 6: رابطه بین زیرساخت‌های شکل‌دهنده و خدمات شبکه سبز
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4. روش پژوهش 
نوع  از  تحلیلی  توصیفی-  پژوهش،  این  تحقیق  روش 
استفاده  با  داده‌‌ها  جمع‌آوری  روش  است.  همبستگی 
است.  گرفته  صورت  کتابخانه‌‌ای  مدارک  و  اسناد  از 
تعداد  می‌‌باشد.  هدفمند  صورت  به  نمونه‌‌گیری  روش 
نمونه‌‌های مورد مطالعه 25 شبکه زیرساخت سبز شهری 
به  امتیازدهی  و  ارزیابی  دنیاست.  مختلف  کشورهای  در 
نمونه‌ها در مقیاس لیکرتِ پنج‌طیفی صورت گرفته است. 

از  آماری مستخرج  داده‌های  از  استفاده  با  داده‌‌ها  تحلیل 
شده  انجام  منطقی  استدلال  هم‌چنین  و  لیکرت  طیف 
به  شهری  زیرساخت  شامل  پژوهش  متغیرهای  است. 
عنوان متغیر مستقل و خدمات اکوسیستم به عنوان متغیر 
وابسته می‌‌باشد که روابط بین متغیرهای مستقل و وابسته 
نمودار  می‌گردد.  ارائه  ساده  رگرسیون خطی  تابع  توسط 

روش تحقیق در شکل 7 قابل مشاهده است. 

شکل 7: نمودار روند تحقیق پژوهش

چند‌منظوره  عملکرد  به  شهرها  در  سبز  شبکه  تشکیل 
چشم‌اندازها کمک می‌کند و می‌تواند به عنوان چارچوبی 
زیست‌محیطی  و  اجتماعی  ابعاد  در  تحول  و  تغییر  برای 
جمله  -از  انسان‌ها  نفع  به  که  روش‌هایی  به  سیستم 
گروه‌های اجتماعی محروم- و محیط زیست است، عمل 
کند. عملکرد چندمنظوره اکوسیستم به مدت طولانی به 
عنوان شرط پایداری در سیستم‌های بدون کنترل شناخته 
شده است )De Groot 2006(، و اخیراً علاقه به مناظر چند 
است  یافته  گسترش  گسترده  اکوسیستم‌های  با  منظوره 

.)Brandt and Vejre 2004; Zander et al. 2007(
مفهوم چند‌منظوره با چهار ویژگی اصلی متمایز می‌شود: 
دارند،  متقابل  تاثیر  مکان مشترک  از  فراتر  عملکردها   .1
2. تعامل مثبت و هم‌افزایی دارند، 3. منظر می‌تواند فراتر 
از عملکردهای فرهنگی محصولات و خدمات را ارائه دهد 
و 4. مناطق روستایی و شهری در کنار هم به عنوان یک 
.)Selman 2009( ماتریس مستمر در نظر گرفته می‌شوند

5. یافته‌های تحقیق
با مطالعه بررسی‌های صورت‌گرفته بر روی 25 زیرساخت 
سبز شهری در جهان که دارای برنامه‌ای مدون در جهت 
حفظ و گسترش فضای سبز شهری و تشکیل شبکه سبز 
بوده‌اند و شامل شبکه سبز لندن در انگلستان، هامبورگ 
بالتیمور مریلند، سیدنی استرالیا، استکهلم سوئد،  آلمان، 
دوبلین ایرلند، ویتوریا گاستیز اسپانیا، گلاسکو اسکاتلند، 
کانادا،  هالیفاکس  انگلستان،  بریستول  کانادا،  ادمونتون 
انگلستان،  دارلینگتون  ایرلند،  دوبلین  نیوزلند،  فالگری 
نایمگن  اسلونی،  لیوبلیانا  آلمان،  اسن  اسکاتلند،  داندی 
لیسبون  انگلیس،  شفیلد  و  لیورپول  و  کانتربری  هلند، 
و  نروژ  اسلو  فرانسه،  نانت  دانمارک،  کپنهاگن  پرتغال، 
هر  ارائه‌شده  استراتژی‌های  ابتدا  می‌شود.  اصفهان  ناژوان 
یک استخراج گردید و سپس دغدغه اصلی شبکه سبز در 
این شهرها، اهداف اصلی تشکیل شبکه سبز و رویکرد کلی 
مورد نظر در این نمونه‌ها بررسی و در جدول 3 جمع‌بندی 

شدند.
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 (EGNS4), (UGIVG5), (WBGNS6), (SCP7), (DGS8), (BGSS9), جدول 3: بررسی نمونه‌های موردی شبکه سبز
(HGNP10), (BGN11), (ALGG12), (GSGG13), (GCV14), (HGN15), (SNH16)

ناژوان اصفهانسیدنی استرالیابالتیمور مریلندهامبورگ آلمانلندن انگلستانشبکه سبز
به دغدغه شدن  تبدیل 

پویاترین شهر جهان
شبکه سبز پیوسته و 
فعال  سفرهای  ایجاد 

شهری

استاندارد  بهبود 
زمین‌های  نگهداری 

خالی شهر

گسترش 
سبز  زیرساخت‌های 

رای شهر آینده

توسعه  کردن  محدود 
شهر و ایجاد فیلتر هوای 

شهری

گسترش اهداف اصلی
زیرساخت‌های سبز؛ 
سازگاری با تغییرات 
افزایش  هوا؛  و  آب 
سبز  فضای  کیفیت 
افزایش  موجود؛ 
سبز  فضای  کیفیت 
ارتباط  موجود؛ 
به  تشویق  و  مکانی 

سفر پیاده

ایجاد یک شبکه فعال 
و  مردم  برای  سبز 
حیات وحش؛ کاهش 
در  مقاومت  و  سیل 
برابر تغییر آب و هوا؛ 
بهبود سلامت و رفاه؛ 
سبز  شبکه  ایجاد 

شهری

جمعیت  از  حمایت 
رشد؛  حال  در 
بلوک‌های  حذف 
متروک؛  و  فرسوده 
به  مردم  تشویق 
در  سرمایه‌گذاری 

پروژه‌های شهری

به  دسترسی  افزایش 
درون  باز  فضاهای 
پیرامون  و  شهری 
شهر؛ ایجاد شبکه فعال 
پیاده شهری و محدود 
و  حمل  شبکه  کردن 
کیفیت  بهبود  نقل؛ 
هوا و کاهش اثر جزایر 

حرارتی

گسترش،  حفاظت، 
فضاي  ارتقاء  و  بهبود 
عملكردي  ايجاد  سبز؛ 
از تفريحات كه در عين 
منابع؛  و  طبيعت  حفظ 
ساماندهي  و  هدايت 
توسعه شهري؛ حفاظت 
ثروت‌هاي  نگهداري  و 

طبيعي

ارتقا رویکرد و  محافظت 
میراث طبیعی شهر 
رودخانه  هم‌چون 
تایمز به عنوان نمونه 

جهانی

حلقه  دو  اتصال 
ایجاد  و  شهری  سبز 

محورهای چشم‌انداز

اتصال فضاهای سبز 
شهری با مسیرهای 
ارتقا  و  سبز  فعال 
زمین‌های  کیفیت 

خالی شهری

سیستم  از  پشتیبانی 
و  شهری  پیاده  فعال 
فضاهای  به  دسترسی 
باز و پایداری اکولوژیک 

شهر

اراضی  و  باغات  حفظ 
شهر  غربی  کشاورزی 
افزودن  و  اصفهان 
به  عمومی  عملکردهای 

آن

بریستول انگلستانادمونتون کاناداهالیفاکس کاناداویتوریا گاستیز اسپانیااستکهلم سوئدشبکه سبز

منسجم دغدغه شهر  ایجاد 
و پایدار و برنامه‌ریزی 
چگونگی  جهت 

گسترش شهر

زیرساخت‌های  اتصال 
سبز شهری به منظور 
خدمات  از  بهره‌مندی 
حفظ  و  اکوسیستم 

تنوع زیستی

حفظ و ارتقا پایداری 
بلندمدت منطقه در 

بخش فضای سبز

محیط  ارتقا  و  حفظ 
طبیعی شهر به منظور 
تامین نیازهای جمعیت 

رو به رشد جامعه 

فضاهای سبز با کیفیت، 
لذت‌بخش  جذاب، 
دسترسی،  قابل  و 
نیازهای  پاسخگوی 
متنوع کلیه شهروندان و 

بازدیدکنندگان
شهر اهداف اصلی یک  ایجاد 

منسجم؛ ارتقا کیفیت 
عمومی؛  فضاهای 
نیازهای  به  توجه 
در  شهر  یک  آتی 
مقاومت  رشد؛  حال 
در برابر تغییرات آب 
و هوایی؛ بهبود شبکه 

دسترسی 

تغییرات  با  سازگاری 
آب و هوایی کاهش اثر 
جزایر حرارتی شهری؛ 
زیستی  تنوع  ارتقا 
شبکه  توسعه  شهر؛ 
زیست‌محیطی و آبی؛ 
فرصت‌های  افزایش 
اشتغال؛  و  تفریحی 
حفظ میراث فرهنگی و 
مناظر سنتی و احساس 

هویت و تعلق خاطر

سیستم‌های  حفظ 
مهم زیست‌محیطی، 
فرهنگی؛  و  آبی 
ترویج استفاده پایدار 
و  طبیعی  منابع  از 
مهم  باز  فضاهای 
بررسی،  اقتصادی؛ 
طراحی  و  تعریف 
مناسب  زمین‌های 
و  پارک  ایجاد  برای 

کریدورهای شهری

شهری  شکل  اصلاح 
از  استفاده  ادمونتون؛ 
عمومی  نقل  و  حمل 
پیاده  فعال  سفر  و 
بهبود  دوچرخه؛  و 
حفظ  زیست‌پذیری؛ 
ارتقا  طبیعی؛  محیط 
اقتصادی؛  پایداری 
اقتصاد  به  تنوع‌بخشی 

شهر

سبز  فضای  حفظ 
گسترش  توسعه؛  از 
دسترسی عموم به فضای 
سبز و پایداری اجتماعی؛ 
تقویت چشم‌انداز؛ تشویق 
به مشارکت در جامعه و 
سبک زندگی سالم؛ ایجاد 

فضای سبز متنوع 

برنامه رویکرد یک  ایجاد 
توسعه  مدون جهت 
توجه  و  پایدار  شهر 
بهبود  و  حفظ  به 
و  شهری  خدمات 

زیست‌محیطی

ایجاد یک شبکه به‌هم 
و  فضاها  از  پیوسته 
عناصر سبز که در آن 
نقشی  دارای  فضا  هر 
خاص و پشتیبان سایر 

نقش‌ها است.

سبز  شبکه  ایجاد 
منظور  به  شهری 
بهره‌مندی از خدمات 
ایجاد  و  اکوسیستم 

عملکردهای متنوع

پارک‌های  مدیریت 
برنامه  و  شهری 
اتصالات  راهبردی 
ایجاد  و  آن‌ها  طبیعی 
فضاهای چند‌عملکردی

بهبود و ارتقا فضای سبز 
شهری و افزایش امنیت 

در آن
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داندی اسکاتلنددارلینگتون انگلستاندوبلین ایرلندفالگری نیوزلندگلاسکو اسکاتلندشبکه سبز
کیفیت دغدغه بهبود 

محیط زیست، بهبود 
سلامت و رفاه مردم و 
ارتباط مناطق شهری 

و روستایی 

آبی  شبکه  گسترش 
و سبز و بهره‌مندی از 

خدمات اکوسیستم

بهبود منابع تفریحی 
برای اجتماع

برنامه‌ریزی،  محافظت، 
مدیریت و حفظ کیفیت 

زیرساخت‌های سبز

تقویت و اتصال فضای باز 
و زیستگاه‌ها

جهت اهداف اصلی جاذبه  ایجاد 
جذب سرمایه؛ ایجاد 
مکان‌های جذاب برای 
افراد؛  زندگی  و  کار 
فرصت‌های  افزایش 
نیروی  آموزشی؛ 
سالم‌تر؛  فعال،  کار 
ایجاد محیط طبیعی 
برای  محافظت‌شده 
حیات وحش؛ کاهش 
از  ناشی  خسارت 
حوادث شدید آب و 
هوا و بهبود کیفیت آن

امکانات  افزایش 
محیط  در  تفریحی 
روستایی؛  و  شهری 
نشاط  و  ارتقا سلامت 
جسمی با ایجاد شبکه 
افزایش  و  دوچرخه 
افزایش  سبز؛  فضای 
فضاهای  بین  ارتباط 
فضاهای  و  سبز 
حفاظت  مسکونی؛ 
و  تاریخی  مناطق  از 
فرهنگی و اتصال آن با 

میراث طبیعی

خیابان‌های  تقویت 
فضای  و  کلیدی 
بهسازی  اجتماعی؛ 
فضای  گسترش  و 
سبز موجود و ایجاد 
کریدور سبز خیابانی؛ 
جهت  در  اقدامات 
بهبود پیوند لکه‌ها و 
شبکه؛  در  خوانایی 
توزیع متوازن امکانات 

شهری و تفریحی 

 مکان‌هایی برای ورزش، 
تفریح و بازی در فضای 
برای  فضاهایی  باز؛ 
حیات  با  مردم  ارتباط 
کیفیت  بهبود  وحش؛ 
با  سازگاری  و  هوا 
تغییرات آب و هوا؛ تولید 
و  توسعه  غذایی؛  مواد 

احیاء فضاهای سبز

شبکه‌های  بین  ارتباط 
سبز؛ محافظت و تقویت 
ارتقاء  سبز؛  فضاهای 
بهره‌وری انرژی؛ گسترش 
پیاده‌روی،  شبکه 
و حمل  دوچرخه‌سواری 
و نقل عمومی؛ مدیریت 
با  سازگاری  پسماند؛ 

تغییرات جوی 

بین رویکرد ارتباط  افزایش 
و  اقامتی  مکان‌های 

مکان‌های تفریحی

خدمات  ارتقا 
ارتباط  و  اکوسیستم 
ارائه  اکولوژیک، 
اقتصادی،  فرصت‌های 
حفظ شهر از مخاطرات 

طبیعی

چشم‌انداز  ایجاد 
ایجاد  پیوسته،  سبز 
فضاهای  میراث 
و  دسترس  در  سبز 
فضای سبز  نوسازی 

و زمین‌های بازی

مردم  مشارکت  جذب 
برای بهبود، مدیریت و 
و  محلی  محیط  حفظ 
شناسایی پتانسیل‌های 

محلی 

در  استراتژیک  رویکرد 
زیرساخت‌های سبز برای 
الگوهای  به  دستیابی 

توسعه پایدار

لیورپول انگلستانکنتربری انگلستاننایمگن هلندلیوبلیانا اسلونیاسن آلمانشبکه سبز

یک دغدغه به  تبدیل‌شده 
سبز  شهر  نمونه 

صنعتی 

سبز،  شهری  ایجاد 
تمیز، ایمن و صمیمی

برابر  در  مقاومت 
تغییرات آب و هوایی 
انرژی  از  استفاده  و 

پاک

و  نیازها  ارزیابی 
اولویت‌های  فرصت‌ها، 
تنظیم  و  استراتژیک 

اقدامات آینده

امن،  شهری  از  حمایت 
و  پایدارتر  فراگیرتر، 

لذت‌بخش

 محافظت و تقویت اهداف اصلی
تنوع  و  طبیعت 
زیستی؛ مقاومت در 
و  آب  تغییرات  برابر 
کیفیت  بهبود  هوا؛ 
هوا؛ مدیریت پسماند

طرح‌های  اجرای   
بهبود  سبز؛  عمومی 

کیفیت زندگی 

 بهبود کیفیت زندگی، 
ایمنی؛ نوسازی شبکه 
به  تشویق  ترافیکی؛ 
شهروندان؛  مشارکت 
ایجاد چشم‌انداز به‌هم 
از  محافظت  پیوسته؛ 
طبیعت اطراف لیوبلیانا 

تبدیل شدن به یک 
با  حجم‌تر  کم  شهر 
کافی؛  سبز  فضای 
حفظ طبیعت اطراف؛ 
شبکه  گسترش 

دوچرخه‌سواری 
حمل  سیستم  و 
عمومی؛  نقل  و 
در  سرمایه‌گذاری 
و  محلی  اقتصاد 

منطقه‌ای

 تقویت روابط بین مردم 
محافظت  طبیعت؛  و 
دارایی‌های  تقویت  و 
یک  ایجاد  طبیعی؛ 
تسهیل  سبز؛  اقتصاد 
برای  محلی  اقدامات 
بهبود  و  محافظت 
جوامع  پیوند  طبیعت؛ 
و  رفاه  و  بهداشت  با 
سبز  زیرساخت‌های 

قابل دسترس

مشاغل،  از  حمایت   
بازسازی و رشد مسکن در 
زیست؛  محیط  محدوده 
بهبود سلامت جسمی و 
روانی؛ شهری سبز با تنوع 
زیرساخت‌های  زیستی؛ 

سبز برنامه‌ریزی‌شده

کمک رویکرد از  بهره‌مندی 
تغییر  و  شهروندان 
در  آن‌ها  نگرش 
اهداف  موفقیت 

شهری 

و  گروهی  کار  تقویت 
به  نوآورانه  راه‌حل‌های 
منظور ارتقا برند شهر و 
ایجاد آگاهی در عموم 

مردم

کردن  درگیر 
شهروندان، 

حد  تا  کارآفرینان 
تبدیل  برای  امکان 
شهر  یک  به  شدن 

سالم و مرفه

و  تقویت  محافظت، 
مدیریت شبکه‌های تنوع 
زیستی و زیرساخت‌های 

سبز

و  شهری  پایدار  توسعه 
زمینه‌های  در  روستایی 

مختلف زیرساختی
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اسلو نروژنانت فرانسهکپنهاگن دانمارکلیسبون پرتغالشفیلد انگلستانشبکه سبز
فضاهای باز سبز و با دغدغه

کیفیتی برای تمامی 
نسل‌ها

ساخت لیسبون به یکی 
بزرگترین شهرهای  از 

جهان برای زندگی

با  سبز  شهر  یک 
کیفیت  پیش‌شرط 

بالای زندگی

تعالی  و  شهر  توسعه 
زیست‌محیطی

شهری  به  اسلو  تبدیل 
و  عادلانه‌تر  سبزتر، 

خلاق‌تر

به اهداف اصلی دسترسی 
در  سایت‌های 
ایمن؛  و  دسترس 
دستیابی به کیفیت 
ارزشمند  با طراحی؛ 
و  شخصیت  کردن 
میراث محلی؛ تحقق 

ارزش اقتصادی

نصب تجهیزات جدید 
پایدار؛ نوسازی مسکن؛ 
و  سبز  فضای  ایجاد 
گسترش  عمومی؛ 
اختصاصی  مسیر 
و  پیاده  عابران  برای 
دوچرخه‌سواری؛ ارتقاء 
زیرساخت‌های حمل و 

نقل عمومی

تفرجگاه‌های  ایجاد 
سبز؛ تطبیق شهر با 
تغییرات آب و هوایی؛ 
کاهش انتشار کربن؛ 
شبکه  گسترش 
و  دوچرخه  پیاده، 
وسایل نقلیه عمومی؛ 
کشاورزی  گسترش 
فضاهای  و  شهری 

سبز متنوع شهری 

حفاظت‌شده  محیط 
زندگی  بهسازی  برای 
برای  منبعی  و  روزمره 
مشاغل؛  و  فعالیت‌ها 
منابع  از  محافظت 
زیستی؛  تنوع  و  آب 
تغییرات  با  مبارزه 
توسعه  هوایی؛  و  آب 
عمومی؛  نقل  و  حمل 
بازیافت و فرآوری زباله؛ 
گسترش زیرساخت‌های 

گردشگری

آب  تغییرات  با  مقابله 
حمل  ترویج  هوایی؛  و 
و  کربن  صفر  نقل  و 
زیرساخت‌های  بهسازی 
و حمل  دوچرخه‌سواری 
و نقل عمومی سازگار با 
محیط زیست و مدیریت 
پسماند؛ حفظ و تقویت 
آبی  زیرساخت‌های 
پایدار  توسعه  سبز؛  و 
شهری و نوآوری در ایجاد 

مشاغل جدید

و رویکرد بودجه  تامین 
سرمایه گذاری همراه 
با جذب مشارکت و 

بهبود استاندارها 

تحرک پایدار از طریق 
محدود کردن شبکه-

اولویت بندی  سواره و 
دوچرخه  پیاده‌روی، 
سواری و حمل و نقل 

عمومی

چالش‌های  رفع 
محیطی  زیست 
راه  روی  تمرکز  با 
و  نوآورانه  حل‌های 

پایدار

استراتژی  یک  ایجاد 
زمینه  در  مدت  بلند 

زیرساخت‌های 
و  اقتصادی  اجتماعی، 

زیست محیطی

و  تغییرات آب  با  مقابله 
از  مجموعه‌ای  با  هوایی 

اقدامات یکپارچه 

مولفه‌های  به  پرداخت  میزان  و  بررسی  منظور  به 
استخراج‌شده تشکیل شبکه سبز و ارائه خدمات توسط آن، 
جدولی تهیه و هر نمونه بر اساس فراوانی استراتژی‌های 
دسته‌بندی  از  یک  هر  ذیل  در  نمونه  هر  ارایه‌شده 
از  لیکرت  مقیاس  در   7 شکل  در  مندرج  زیرساخت‌های 
1 تا 5 امتیازدهی شدند. نتایج در جدول 4 قابل مشاهده 

هستند.
زیرساختی  عوامل  از  استخراج‌شده  اطلاعات  اساس  بر 
تاثیرگذار بر تشکیل شبکه سبز شهری، بیش‌ترین تمرکز 
بررسی‌شده  موردی  نمونه‌های  در  تشکیل شبکه سبز  در 
گره‌های  ایجاد  اجتماعی،  زیرساختی  عوامل  روی  بر 
و  ایجاد فضاهای فراغتی شهری  برای شهروندان،  تعاملی 
بهبود دسترسی به فضاهای ورزشی بوده است. در بخش 
زیرساخت‌های اقتصادی استراتژی‌های پراکنده‌ای با توجه 

به ساختار شهرها در نظر گرفته شده بود. 
کانون‌های  که  شهرهایی  موردی  نمونه‌های  بررسی  در 
روی  بر  را  خود  تمرکز  بیش‌ترین  بوده،  گردشگر  جذب 
قرار  کانون‌های جذب گردشگر  از گسترش  درآمد  کسب 
در  لندن  شهر  مانند  شهرهایی  شامل  که  بودند  داده 
انگلستان و شهر هامبورگ در آلمان، نایمگن هلند، نانت 
آن  مقابل  نقطه  در  و  می‌شدند  استرالیا  سیدنی  فرانسه، 
شهرهایی که نقاط کانونی جذب گردشگر نبودند، کسب 

بر روی کشاورزیِ  را  از فضاهای سبز شهری خود  درآمد 
شهری و ایجاد کسب و کار‌های محلی خود معطوف کرده 
بودند مانند شهر بالتیمور در ایالت مریلند و شهر فالگری 
گردشگر،  جذب  کنار  در  نیز  شهرها  از  برخی  نیوزلند. 
کشاورزی شهری و کسب درآمد محلی و تهیه مواد غذایی 
تازه در کنار یکدیگر از اولویت‌های آن‌ها به شمار می‌رفت 

مانند لیسبون پرتغال، کپنهاگن دانمارک و ایلو نروژ.
در بخش زیرساخت‌های زیست‌محیطی، مدیریت ضایعات 
قرار  توجه  مورد  خاص  صورت  به  شهرهایی  معدود  در 
شهری  سبز  شبکه  تشکیل  استراتژی  در  و  است  گرفته 
و  اروپایی  برگزیده  سبز  پایتخت‌های  است.  شده  لحاظ 
مدیریت  ادمونتون  و  بالتیمور  هم‌چون  کوچکی  شهرهای 

ضایعات را مورد توجه قرار داده‌اند. 
و  تقویت  و  شهری  رودخانه‌های  از  محافظت  و  تقویت 
گسترش باغ‌های شهری در شهرهایی که از این زیرساخت‌ها 
بوده مورد توجه خاص قرار گرفته‌اند. گسترش  برخوردار 
بام‌ها و جداره‌های سبز ساختمان‌ها در نیمی از استراتژی 
شهرها حتی مورد اشاره قرار نگرفته‌اند اما در شهرهایی که 
سرعت رشد و تراکم جمعیت در آن‌ها زیاد بوده هم‌چون 
لیورپول،  و  اسلو  نانت،  استکهلم،  و  سیدنی  لندن،  شهر 

بیش‌تر، این پتانسیل را مدنظر قرار داده‌اند. 
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)F( ت شهری
زیرساخ

)S( خدمات اکوسیستم

ت اجتماعی 
زیرساخ

 )s(
ت 

زیرساخ
)e( اقتصادی

)v( ت‌محیطی
ت زیس

زیرساخ
ت دسترسی 

زیرساخ
)t( و حمل‌و‌نقل

کاربری 
)l( زمین

)e( خدمات اجتماعی
خدمات 

)i( تامین‌کننده

خدمات 
تنظیم‌کننده 

)a(

خدمات 
وابسته به 
زیستگاه
)ec(

بهبود دسترسی به امکانات ورزشی 
ایجاد پارک‌های شهری با مقیاس متقاوت

ایجاد گره‌های تعاملی برای شهروندان
گسترش فضای فراغتی شهری

تقویت مقاصد خاص با اهداف اقتصادی
گسترش نقاط کانونی با هدف جذب گردشگر

ایجاد خرده فروشی‌های محلی 
مدیریت ضایعات

محافظت و تقویت رودخانه‌های شهری
تقویت و گسترش باغ‌های شهری

گسترش بام سبز و دیوار سبز

گسترش فضای سبز و بهبود پیوستگی 
لکه‌های سبز شهری

بهبود کیفیت فضاهای سبز موجود
مدیریت آب‌های سطحی 

بهبود کیفیت بصری کریدورهای شهری
تسهیل دسترسی پیاده به نقاط مختلف 

محدود کردن شبکه سواره 
شبکه پیوسته دوچرخه در شهر

استفاده از قطعات خالی به عنوان بخشی از 
شبکه سبز 

ارتقا ارزش‌های زیباشناختی
مشارکت اجتماعی

افزایش امنیت
بهبود سلامت

 ارتباط انسان و طبیعت
ارتقا حس هویت مکان و تعلق خاطر 

امکان ایجاد ارتباطات اجتماعی
ارائه فرصت‌های شغلی 

افزایش دسترسی به طبیعت
فراهم آوردن فرصت‌های آموزشی

بهبود انسجام جامعه
تفریح و اکوتوریزم

حفظ و گسترش قطعات کشاورزی شهری
تامین غذای تازه و کم هزینه

ذخیره انرژی
مقاومت در برابر تغییرات آب و هوایی

کاهش آلودگی صوتی و هوا
تنظیم شرایط آب و هوایی محلی و جهانی

ایجاد اکوسیستم فعال در شهرها
تنوع زیستی

گ آلمان
هامبور

3
3

5
3

2
4

2
1

3
3

2
3

3
3

5
5

4
5

2
5

4
4

5
5

5
5

5
5

2
5

5
4

3
3

4
4

4
5

5
لندن انگلستان

3
5

5
5

5
5

3
3

5
3

5
5

5
5

5
5

5
5

3
5

4
4

5
5

5
5

5
5

5
4

5
4

5
3

5
4

5
4

5
بالتیمور مریلند

5
3

5
5

5
3

5
5

5
5

2
5

5
5

5
3

2
5

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

4
5

5
4

5
5

5
5

5
سیدنی استرالیا

3
5

5
5

3
5

3
2

5
2

5
5

4
5

5
5

5
5

2
5

3
3

5
5

3
5

3
5

5
5

5
3

5
2

5
5

5
5

5
ناژوان اصفهان

5
3

5
5

5
5

3
1

4
5

1
5

5
3

4
5

3
3

2
5

2
1

3
5

5
3

3
5

2
3

5
5

3
1

3
5

5
3

3
استکهلم سوئد

5
4

5
5

5
4

3
3

5
3

5
5

5
5

5
5

5
5

1
5

2
1

5
5

5
4

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

4
دوبلین ایرلند

5
5

5
5

3
4

2
3

2
5

1
5

5
5

3
5

3
5

5
5

5
5

3
5

5
5

2
5

4
5

5
5

1
5

5
5

5
5

5
ویتوریا گاستیز 

اسپانیا
5

5
5

5
5

2
5

1
4

5
4

5
5

5
4

5
3

5
5

4
5

4
5

5
5

4
5

4
5

2
5

5
4

2
5

5
5

5
4

گلاسگو اسکاتلند
5

5
4

5
5

4
3

1
3

4
4

5
4

5
4

5
4

5
5

5
5

5
5

5
3

4
5

5
5

4
5

5
4

2
5

5
5

5
5

ادمونتون کانادا
5

4
5

5
4

5
1

5
5

3
1

4
4

5
4

5
5

4
1

5
5

5
5

5
5

5
4

4
5

3
4

4
5

3
5

5
5

4
5

بریستول 
انگلستان

5
5

5
5

4
2

5
1

3
1

1
4

5
3

3
5

5
5

1
3

5
5

2
4

5
4

5
5

5
4

5
1

2
1

5
4

5
4

5
س کانادا

هالیفاک
5

5
5

4
5

4
1

1
5

5
4

5
4

5
4

5
1

4
1

5
2

4
5

5
5

4
5

5
5

4
5

4
2

1
5

5
5

5
5

فانگری نیوزلند
5

5
4

5
3

5
5

1
4

3
1

4
5

5
4

5
3

5
1

5
1

5
3

4
2

3
4

3
3

3
4

2
2

1
5

4
5

3
3

جدول 4: امتیازدهی نقش زیرساخت‌های شهری و خدمات اکوسیستم در نمونه‌های مورد مطالعه
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گسترش فضاهای سبز و پیوستگی آن، بهبود فضای سبز 
موجود و مدیریت آب‌های سطحی از جمله مواردی است 

که در اکثر نمونه‌های مورد بررسی مورد تاکید و توجه قرار 
گرفته‌اند )شکل 8(.

شکل 8: ‌نمودار راداری نقش زیرساخت‌ها در تشکیل شبکه سبز نمونه‌های مورد بررسی

در بخش زیرساخت‌های دسترسی و حمل و نقل، بهبود 
شبکه  ایجاد  و  شهر  مختلف  نقاط  به  پیاده  دسترسی 
پیوسته دوچرخه و بهبود کیفیت بصری کریدورهای پیاده 
گرفته‌اند.  قرار  توجه  مورد  خاص  صورت  به  شهرها  در 
استفاده از قطعات خالی و بهبود کیفیت بصری این نقاط 
زمین‌ها  این  کیفیت  عدم  مسئله  که  خاص  شهرهای  در 
توجه  مورد  بیش‌تر  شده‌اند،  تبدیل  چالش  به  شهر  در 
هستند مانند شهرهای دوبلین، ویتوریا گاستیز و گلاسکو 
بالتیمور  در شهر  تشکیل شبکه سبز  ایده  که  بالتیمور  و 
شکل  خالی  قطعات  و  زمین‌ها  این  بهبود  اصلی  هدف  با 

گرفته است.
در نمودار مرتبط با خدمات در نظر گرفته‌شده برای تشکیل 
مولفه‌های  بین  تاکید  بیش‌ترین  شهرها  در  سبز  شبکه 
مرتبط با خدمات تنظیم‌کننده و خدمات وابسته به زیستگاه 
و بیش‌ترین گسستگی بین خدمات در نظر گرفته‌شده بین 

نظر  در  اجتماعی  خدمات  برخی  و  تامین‌کننده  خدمات 
گرفته شده است )شکل 9(. در بین خدمات اجتماعی ارتقا 
ارزش‌های زیبایی‌شناختی، ارتباط انسان و طبیعت، ایجاد 
حس تعلق خاطر و هویت مکانی، ایجاد ارتباطات اجتماعی 
و فرصت‌های شغلی افزایش دسترسی به طبیعت، تفریح 
و اکوتوریزم و بهبود انسجام جامعه از جمله مواردی است 
تشکیل شبکه سبز شهری  استراتژی‌های  اکثریت  در  که 
در بخش خدمات اجتماعی در نظر گرفته شده مورد توجه 
کاهش  آب‌و‌هوایی،  تغییرات  برابر  در  مقاومت  است.  بوده 
ایجاد  محلی،  هوای  و  آب  شرایط  تنظیم  هوا،  آلودگی 
اکوسیستم فعال در شهرها و ایجاد تنوع زیستی از جمله 
در بسیاری  خدمات تنظیم‌کننده‌ای هستند که مستقیماً 
از برنامه‌های تشکیل شبکه سبز شهری به صورت خاص 

مورد توجه قرار گرفته‌اند.
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شکل 9: نمودار راداری نقش خدمات اکوسیستم در تشکیل شبکه سبز نمونه‌های مورد بررسی

بر طبق جدول 5 و در بررسی ضریب همبستگی پیرسون 
تشکیل‌دهنده  زیرساخت‌های  بین  همبستگی  بیش‌ترین 
شبکه سبز بین زیرساخت‌های اقتصادی و زیرساخت‌های 
زیرساخت‌های  بین  آن  از  بعد  و  زیست‌محیطی 
زیست‌محیطی و زیرساخت‌های زیست‌محیطی با کاربری 

زمین و دسترسی و حمل و نقل می‌باشد. میزان همبستگی 
زیرساخت‌های حمل و نقلی با کاربری زمین منفی و تقریباً 
نزدیک به صفر است که نشان‌دهنده همبستگی کم آن‌ها 

با یکدیگر و تاثیر گاهی معکوس آن‌ها بر یکدیگر است.

جدول 5: آنالیز همبستگی زیرساخت‌های شهری

Correlations

FS Fe Fv Ft Fl

FS Pearson Correlation 1 0.256 0.354 0.076 0.199
Fe Pearson Correlation 0.256 1 0.507** 0.167 0.015
Fv Pearson Correlation 0.354 0.507** 1 0.201 0.232
Ft Pearson Correlation 0.076 0.167 0.201 1 -0.159
Fl Pearson Correlation 0.199 0.015 0.232 -0.159 1

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

در بررسی همبستگی ضریب پیرسون خدمات اکوسیستم 
بیش‌ترین  بررسی‌شده  موردی  نمونه‌های  در   )6 )جدول 
شبکه  توسط  ارائه‌شده  خدمات  بین  در  همبستگی 

با  زیستگاه  به  وابسته  خدمات  و  اجتماعی  خدمات  سبز 
ضریب 0.754 و کم‌ترین ضریب همبستگی بین خدمات 

تنظیم‌کننده و خدمات اجتماعی با ضریب صفر است.
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جدول 6: آنالیز همبستگی خدمات اکوسیستم

Correlations

So Si Sa Sec

So Pearson Correlation 1 0.221 0.000 0.754**

Si Pearson Correlation 0.221* 1 0.552 0.338
Sa Pearson Correlation 0.000 0.552 1 0.279
Sec Pearson Correlation 0.754** 0.338 0.279 1

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

عوامل   ،)7 )جدول  داده‌ها  رگرسیون  تحلیل  اساس  بر 
زیرساختی به عنوان متغیر مستقل، و مولفه‌های خدمات 
شبکه سبز به عنوان متغیر وابسته در نظر گرفته شدند. 
از  تاثیرپذیری  میزان  بیش‌ترین  تحلیل،  این  اساس  بر 
خدمات  بر   0.26 ضریب  با  اجتماعی  زیرساخت‌های 
خدمات  و  تامین‌کننده  خدمات  بر  و  بوده  تنظیم‌کننده 
وابسته به زیستگاه با ضرایب 0.29- و 0.01- تاثیر ضعیف 

و معکوسی دارد.
زیرساخت‌های اقتصادی بیش‌ترین تاثیر را بر ارائه خدمات 
به  وابسته  و  تنظیم‌کننده  خدمات  با  و  داشته  اجتماعی 
زیستگاه رابطه عکس دارند. زیرساخت‌های زیست‌محیطی 
با ضریب قابل توجه 0.75 بر خدمات تنظیم‌کننده تاثیرگذار 

است که با توجه به زمینه مشترک بین آن‌ها امری طبیعی 
است. پس از آن زیرساخت‌های زیست‌محیطی با ضرایب 
به  وابسته  و خدمات  اجتماعی  بر خدمات  و 0.47   0.55

زیستگاه تاثیر می‌گذارد.
بین  ضرایب  با  نقل  و  حمل  و  دسترسی  زیرساخت‌های 
اکوسیستم  توسط  ارائه‌شده  خدمات  بر   0.21-0.15
تاثیر می‌گذارد. کاربری زمین با ضریب 1.22 بر خدمات 
اجتماعی تاثیرگذار است که بیش‌ترین میزان تاثیرگذاری 
کاربری  آن  از  بعد  می‌باشد.  زیرساخت‌ها  و  خدمات  بین 
زمین با ضرایب 0.84 و 0.61 بر خدمات تنظیم‌کننده و 

خدمات وابسته به زیستگاه تاثیرگذار است.

جدول 7: تحلیل رگرسیون داده‌ها
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St
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B
et

a

0.08 -0.11 0.30 -0.03 0.11 0.03 -0.91 -0.17 0.30 0.47 0.35 0.38 0.15 0.51 0.14 0.18 0.28 0.11 0.16 0.21 0.12

B 0.06 -0.29 0.26 -0.01 0.22 0.02 -0.21 -0.23 0.55 0.30 0.75 0.47 0.18 0.21 0.21 0.15 1.22 0.17 0.84 0.61 0.27

Co
nst

an
t

4.44 4.81 3.42 4.71 2.91 3.79 4.89 4.99 1.66 3.03 0.45 1.85 3.59 3.64 3.39 3.69 -2.90 1.86 -1.58 -0.47 2.60

شکل 10: نمودار دامنه تغییرات Constant ،B و Beta در تحلیل رگرسیون داده‌ها
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پایه  وضعیت  می‌دهد  نشان   Constant تغییرات  دامنه 
تاثیرگذار در رابطه علت و معلولی بین متغیرهای مستقل 
می‌دهد  نشان  و  است  گسترده‌ای  دامنه  دارای  وابسته  و 
الگوی  فاقد  و  متفاوت  بسیار  متغیرها  بین  پایه  شرایط 
مشخص است. وجود دامنه تغییرات در بین اعداد مثبت 
مستقل  متغیرهای  برخی  عکس  تاثیر  از  نشان  منفی  و 
خدمات  ارائه  بر  اقتصادی  زیرساخت‌های  تاثیر  هم‌چون 
بر  زمین  کاربری  تاثیر  هم‌چنین  و  زیستگاه  به  وابسته 
خدمات تنظیم‌کننده بر روی متغیرهای وابسته دارد. عمده 
ضرایب رگرسیونی بین 1- و 1 است و روی هم قرارگیری 
نمودار خطی B و Beta از استاندارد بودن آزمون رگرسیون 

حکایت دارد )شکل 10(.
توابع رگرسیونی خطی بر اساس آنالیز داده‌های آماری و بر 
اساس فرمول y=Constant+Bx استخراج شده‌اند که در 
آن y متغیر وابسته، x متغیر مستقل، Constant عرض از 
مبدا تابع و B ضریب تاثیرگذاری متغیر مستقل و شیب 
نمودار خطی می‌باشد. تاثیر زیرساخت‌های مورد بررسی و 
بر خدمات اکوسیستمی ارائه‌شده توسط آن‌ها شامل توابع 

رگرسیون خطی زیر است:
اجتماعی(؛  )زیرساخت   0.06+4.44 اجتماعی=  خدمات 
خدمات تامین‌کننده= 4.81-0.29 )زیرساخت اجتماعی(؛ 
خدمات تنظیم‌کننده = 3.42+0.26 )زیرساخت اجتماعی(؛ 
)زیرساخت   0.01-4.71 زیستگاه=  به  وابسته  خدمات 
)زیرساخت   0.22+2.91 اجتماعی=  خدمات  اجتماعی(؛ 
اقتصادی(؛ خدمات تامین‌کننده= 3.79+0.02 )زیرساخت 
اقتصادی(؛ خدمات تنظیم‌کننده= 4.89-0.21 )زیرساخت 
 0.23-4.99 زیستگاه=  به  وابسته  خدمات  اقتصادی(؛ 
 1.22+-2.90 اجتماعی=  خدمات  اقتصادی(؛  )زیرساخت 
 0.17+1.86 تامین‌کننده=  خدمات  زمین(؛  )کاربری 
 0.84+-1.58 تنظیم‌کننده=  خدمات  زمین(؛  )کاربری 
)کاربری زمین(؛ خدمات وابسته به زیستگاه= 0.47-+0.61 
)کاربری زمین(؛ خدمات اجتماعی= 1.66+0.55 )زیرساخت 
 0.30+3.03 تامین‌کننده=  خدمات  زیست‌محیطی(؛ 
تنظیم‌کننده=  خدمات  زیست‌محیطی(؛  )زیرساخت 
وابسته  زیست‌محیطی(؛ خدمات  )زیرساخت   0.75+0.45
زیست‌محیطی(؛  )زیرساخت   0.47+1.85 زیستگاه=  به 
و  حمل  )زیرساخت   0.18+3.59 اجتماعی=  خدمات 
)زیرساخت   0.21+3.64 تامین‌کننده=  خدمات  نقل(؛ 
 0.21+3.39 تنظیم‌کننده=  خدمات  حمل‌و‌نقل(؛ 
زیستگاه=  به  وابسته  خدمات  حمل‌ونقل(؛  )زیرساخت 

3.69+0.15 )زیرساخت حمل‌ونقل(.
آماری،  آنالیز‌های  از  استخراج‌شده  توابع خطی  اساس  بر 
بیش‌ترین میزان تاثیرگذاری بر خدمات اجتماعی مربوط 
به کاربری زمین است و با توجه به عرض از مبدأ منفی 
تاثیرگذاری  میزان  بیش‌ترین  کوچک  نسبتاً  ضریب  و 
زیرساخت‌های  آن  از  پس  دارد.  اجتماعی  خدمات  بر  را 
خدمات  بر  را  تاثیر  بیش‌ترین  اقتصادی  زیست‌محیطی، 

اجتماعی دارا هستند.
در بخش خدمات تامین‌کننده نیز، کاربری زمین با ضریب 
0.17 و عرض از مبدا 1.86 بیش‌ترین میزان تاثیرگذاری 
را بر این خدمات داراست. زیرساخت‌های زیست‌محیطی و 
حمل و نقل در مراتب بعدی قرار می‌گیرند. زیرساخت‌های 
اجتماعی با ضریب منفی 0.29 تاثیر معکوس بر خدمات 
اجتماعی دارد که به دلیل کوچک بودن ضریب و بزرگ 

بودن عرض از مبدا تاثیر آن به نسبت کم است.
میزان  بیش‌ترین  تنظیم‌کننده  خدمات  بخش  در 
تاثیرگذاری مربوط به کاربری زمین به دلیل عرض از مبدا 
زیست‌محیطی  زیرساخت‌های  آن  از  منفی می‌باشد. پس 
بیش‌ترین تاثیر را بر خدمات تنظیم‌کننده دارند. خدمات 
از  را  تاثیرپذیری  میزان  بیش‌ترین  زیستگاه  به  وابسته 
کاربری زمین و پس از آن از زیرساخت‌های زیست‌محیطی 

دارد.

6. نتیجه‌گیری 
تشکیل شبکه سبز شهری وابسته به نقاط قوت و ضعف 
شهری است که منجر به ایجاد دغدغه و هدف‌مندی جهت 
رفع آن می‌گردد. جهت‌گیری برنامه‌ریزی در تشکیل شبکه 
سبز شهری وابسته به این نقاط قوت و ضعف می‌باشد. بر 
اساس بررسی‌های صورت‌گرفته بر روی 25 نمونه‌ موردی 
رویکرد  گرفته‌شده،  نظر  در  فرضیه  با  مطابق  ذکرشده، 
اصلی تشکیل شبکه سبز و گسترش زیرساخت‌های سبز 
شهری، وابسته به پتانسیل و چالش‌های موجود در شهرها 
است. بررسی و شناخت کامل این چالش‌ها و پتانسیل‌ها 
می‌تواند متنج به برنامه‌ای سازمان‌یافته جهت بهبود، ارتقا 

و گسترش زیرساخت‌های سبز در شهرها گردد.
بررسی‌های  از  حاصل  آمده  دست  به  نتایج  به  توجه  با 
به  می‌توان  را  زیر  موارد  سبز،  زیرساخت‌های  ساختاری 
تشکیل  برای  ساختاری  مولفه‌های  تاثیرگذارترین  عنوان 

شبکه سبز برشمرد:
1. ایجاد گره‌های تعاملی برای شهروندان

2. ایجاد فضاهای فراغتی شهری
3. بهبود کیفیت فضاهای سبز موجود

4. مدیریت آب‌های سطحی 
5. بهبود کیفیت بصری کریدورها 

6. تسهیل دسترسی پیاده به نقاط مختلف شهر 
7. ایجاد شبکه پیوسته دوچرخه.

سبز  شبکه  ارائه‌شده  برنامه‌های  در  توجه  بیش‌ترین 
در  زیست‌محیطی  و  اجتماعی  زیرساخت‌های  به  معطوف 
شهرها می‌باشد و پیوستگی شبکه دوچرخه در شهرها و 
فراهم‌آوری مسیر پیاده پیوسته نیز از جمله مواردی است 
بوده  توجه  مورد  سبز  شبکه  استراتژی‌های  اکثر  در  که 
حمل  شبکه  کردن  محدود  نیازمند  شهرها  اگرچه  است. 
و نقل در شهرها نیز هستند اما در تعدادی از استراتژی‌ها 

محدود کردن شبکه حمل‌و‌نقل در دستور کار نبود. 
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تاکید  مورد  معدودی  موارد  در  نیز  بام سبز  و  دیوار سبز 
قرار گرفته که عموما در شهرهایی که تراکم بالای ساخت 
و ساز دارند و میزان زمین خالی در آن‌ها کم‌تر است مورد 

توجه قرار گرفته‌اند. 
بیش‌ترین  سبز،  شبکه  از  انتظار  مورد  خدمات  بخش  در 
میزان مربوط به خدمات تنظیم‌کننده آب‌و هوایی و خدمات 
وابسته به زیستگاه می‌شود و پس از آن مولفه‌های خدمات 
اجتماعی در رده بعدی قرار دارند. خدمات تامین‌کننده به 
صورت گسسته و در شهرهایی که زیرساخت‌های مورد نیاز 
در آن موجود است بیش‌تر مورد توجه قرار گرفته است. 
خدماتی که به صورت خاص در اکثریت برنامه‌های توسعه 
شبکه سبز شهری مورد توجه بوده و می‌توان آن‌ها را به 
عنوان مولفه‌های اولیه خدماتی در شبکه‌های سبز شهری 

در نظر گرفت، به قرار زیر است:
- تنظیم شرایط آب و هوایی محلی و منطقه‌ای 

- مقاومت در برابر تغییرات آب و هوایی
- ایجاد اکوسیستم‌های فعال شهری 

- ارتباط بین انسان و طبیعت
- تفریح و اکوتوریسم و

- تنوع زیستی.
به نظر می‌رسد برای ساماندهی یک شبکه سبز شهری با 
توجه به پتانسیل‌های موجود و در نظر گرفتن مولفه‌های 
ساختاری و خدماتی ضروری می‌توان تا حد مطلوبی از یک 
شبکه سبز شهری بهره‌‌مند گشت و این مورد را نباید از 
یاد برد که هر یک از شبکه‌های سبز شهری ساختار‌یافته 
آن  محدودیت‌های  و  پتانسیل‌ها  به  ویژه  توجه  نیازمند 

محدوده است.
پژوهش،  برای  گرفته‌شده  نظر  در  فرضیه‌های  اساس  بر 
زیرساخت‌های مرتبط با ارائه خدمات می‌تواند در مواردی، 
صرف  و  باشد  خدمت  آن  ارائه  برای  پیش‌شرط  صرفاً 

انتظار  مورد  خدمات  آن،  با  مرتبط  زیرساخت‌های  وجود 
زیرساخت‌های  مثال  برای  نگردد.  ارائه  قوی  ضریب  با 
اجتماعی با ضریب ضعیف 0.06 بر ارائه خدمات اجتماعی 
تحقیق،   2 فرضیه  خلاف  بر  نتیجه  در  است.  تاثیرگذار 
نمی‌شوند  قوی خدمات  ارائه  به  منجر  زیرساخت‌ها  لزوماً 
ارائه آن خدمات هستند ولی  برای  و در واقع شرط لازم 
شرط کافی نیستند. هم‌چنین میزان تاثیر‌پذیری خدمات 
اکوسیستم از زیرساخت‌ها متفاوت بوده و گاهاً با آن رابطه 

معکوس دارند.
در نتیجه لازم است با ارائه یک استراتژی جامع شهری، 
جانبی  عوامل  کنار  در  زیرساختی  عوامل  به  هم‌زمان 
تا  شود  توجه  اکوسیستمی  خدمات  ارائه  بر  تاثیرگذار 
هزینه‌های صرف‌شده برای تشکیل شبکه سبز و گسترش 
زیرساخت‌های سبز شهری، به ارائه خدمات اکوسیستمی 
برای  مناسب  بازدهی  و  سازنده  عملکردی  و  شده  منجر 

شهر به همراه داشته باشد.
از پژوهش و مطالعه روند شکل‌گیری  طبق نتایج حاصل 
موردی  نمونه‌های  تمامی  در  شهری  سبز  شبکه 
سبز  شبکه  طراحی  در  می‌گردد  پیشنهاد  بررسی‌شده، 
شهری اول بر همه نقاط قوت و ضعف فضای سبز شهری 
اشراف کامل حاصل گردد  و طراحان  پژوهشگران  توسط 
تا با حفظ و تقویت نقاط قوت و تعریف مجدد عملکردی 
برای نقاط ضعف؛ شبکه سبزی برای شهرها پیشنهاد شود 
که علاوه بر پایداری در طول زمان بتواند خدمات متنوعی 
را در اختیار شهروندان قرار دهد و بر بهبود کیفیت زیستی 
در شهرها تاثیرگذار باشد. علاوه بر آن پیشنهاد می‌گردد 
در پژوهش‌های آتی به بررسی عوامل جانبی و غیرمستقیم 
تاثیرگذار بر ارائه خدمات اکوسیستمی حاصل از تشکیل 

شبکه سبز پرداخته شود.
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