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چکیده
بین  تعامل  ارتقاء  در  اساسی  نقشی  می رسد  به نظر  مدارس،  در  محیطی  ویژگی های  از  یکی  به عنوان  دسترسی پذیری 
که  است  این  حاضر  پژوهش  از  هدف  می شود.  مدارس  در  محیطی  جذابیت  ارتقاء  موجب  و  می کند  ایفا  دانش آموزان 
نقش مؤلفه های دسترسی پذیری بر کیفیت عملکرد دانش آموزان سنجیده شود و رابطه ی میان آن ها تحلیل و ارزیابی 
گردد. جهت نیل به این هدف با بهره گیری از مطالعات کتابخانه ای و رسیدن به اجماع نظری در مصاحبه با متخصصان 
کنترل، هم پیوندی  و  ارتباط  از  عبارتند  که  استخراج شده  مدارس  در  مؤثر دسترسی پذیری  مؤلفه های  معماری،  حوزه 
فضاها، تناسبات هندسی مسیرهای ارتباطی، خوانایی مسیرها، چشم انداز طبیعی و عمق فضا. سپس پرسش نامه ای بین 
دانشجویان معماری تنظیم و توزیع شده و در تحلیل داده های پرسش نامه به روش همبستگی و تحلیل مسیر به تبیین مدل 
و استخراج چهار چرخه ی عملکردی، ارتباطی، هندسی و ادراکی پرداخته شده است. در مدل نهایی رابطه ی میان مؤلفه ها 
و میزان تأثیر آن ها بر یکدیگر تحلیل و ارزیابی شده است. عمق فضا به واسطه ی مؤلفه های ارتباط و کنترل و تناسبات 
هندسی مسیرها بر چرخه ی عملکردی مدل تأثیرگذار بوده و علاوه بر آن رابطه ای غیر خطی با مؤلفه ی هم پیوندی دارد که 
بیان گر بهبود کیفیت عملکردی در مدارس می باشد. همچنین به کمک پیکره بندی فضایی در چهار مدرسه که به صورت 
نمونه گیری خوشه ای در شهر شیراز انتخاب شده، با استفاده از نرم افزار نحو فضا تحلیل نحو فضایی آن ها پرداخته شده 
است. بر اساس مطالعات گردآوری شده در مدل نهایی پژوهش، مؤلفه ی حریم با شاخص نحوی عمق فضا، مؤلفه ی ارتباط 
مسیرها با شاخص نحوی ارتباط و اتصال پذیری و در نهایت مؤلفه ی دعوت کنندگی مسیرها با شاخص نحوی هم پیوندی 
قابلیت تعریف دارند. نتایج پژوهش بیان گر این مطلب است که نتایج مشاهدات عینی در تحلیل های پیکره بندی و نتایج 
تحلیل مسیر در مدل نهایی پژوهش مطابقت داشته و دسترسی پذیری در بهبود کیفیت عملکردی مدارس نقش به سزایی 

دارد.
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عظمتی، سعید و دیگران

۱. مقدمه
به واسطه ی  آموزشی  فضاهای  تعداد  اخیر  سال های  در 
دولتی،  غیر  و  غیرانتفاعی  مدارس  آموزشی،  مؤسسه های 
مراکز فرهنگی و هنری و کانون  های آموزشی در زمینه های 
افزایش چشمگیری در سطح کشور داشته است.  متنوع، 
این عامل زمینه ساز ایجاد فضای رقابتی شدیدی در میان 
انواع  توسعه ی  طرفی  از  است.  شده  آموزشی  محیط های 
به وجود  جامعه  برای  نیز  را  مشکلاتی  آموزشی  فضاهای 
آورده که به عنوان مثال می توان به شکل گیری مراکز بدون 
این گونه مراکز در محیط هایی  امکانات اشاره نمود. اغلب 
عملکرد  با  ارتباطی  هیچ  ساختمان  که  شده  ساخته 
عمومی  به صورت  آن ها  قبلی  کاربری  و  نداشته  آموزشی 
کارکرد  بسترهایی  چنین  بنابراین  است.  بوده  مسکونی 
نخواهد  خود  مخاطبان  برای  مفیدی  عملکرد  نتیجه ی  و 
داشت. در این میان تنها مؤسساتی موفق خواهند بود که 
محیطی عملکردی با کیفیت مناسب برای دانش آموزان و 

دانش پژوهان فراهم کرده باشد.
بیش ترین  اغلب  یادگیری  و  آموزشی  فضاهای  و  آموزش 
دارند  عهده  بر  تمدن ها  شکل گیری  و  جامعه  بر  را  تأثیر 
آن چه   .)Torkaman, Jalilian, and Dezhdar 2019(
موجب پیدایش تأثیر نامطلوب بر سیستم آموزش و پرورش 
نامناسب  مکان های  در  آموزشی  مراکز  توسعه ی  شده، 
 .)Heidari, Yazdanfar, and Behdadfar 2014( می باشد
در یکی از تعاریف کارمونا1 و دماگالهاس2 در سال 2009 
را  محیطی  کیفیت  میزان  اندازه گیری  قابل  عامل  دوازده 
ارائه داده اند که عبارتست از منظم بودن، دسترسی پذیری، 
ماندگاری،  فراگیری،  راحتی،  و  آسایش  جذابیت، 
بدون  و  سبز  کامل،  مستحکم،  ایمن،  متمایز،  عملکردی، 
یک  هر  بررسی  با  بنابراین   .)Carmona 2018( آلودگی 
از این عوامل در مدارس می توان میزان کیفیت محیطی 
ارزیابی قرار  فضاهای درونی و بیرونی را مورد سنجش و 
مداوم  تعاملات  بر  نوین،  یادگیری  و  تعلیم  داد. در روش 

 Greeno( افراد با هم و با منابع محیطی تأکید شده است
1998(. به این معنا که محیط مدرسه می بایست به عنوان 
مؤثر  دانش آموزان  آموزش  کیفیت  در  پویا  و  زنده  عاملی 
باشد. جهت ایجاد چنین تعاملی، طراحی فضاهایی مرتبط 
با فعالیت های دانش آموزان، تناسبات و سلسله مراتب ورود 
میان  پیوستگی  و  ارتباط  دسترسی ها،  نحوه ی  فضاها،  به 
فضاها، حریم، خوانایی مسیرها، چشم اندازهای طبیعی و در 
حالت کلی پیکره بندی فضاها در طراحی معماری مدارس 
از اهمیت بالایی برخوردار است. بر این اساس محیط های 
یادگیری و مدراس مؤثرترین فضا در فرآیند تعلیم و تربیت 
بوده و به دلیل مؤثر بودن بر نحوه ی انتخاب مدارس توسط 
فضایی  سازمان دهی  مبحث  آن ها،  اولیای  و  دانش آموزان 
دانش آموزان  تحصیلی  عمکلرد  ارتقاء  راستای  در  مدارس 
امری ضروری است که باید به آن پرداخته شود. در این 
تحلیل  با  که  است  این  حاضر  پژوهش  از  هدف  راستا 
که  دسترسی پذیری  مؤلفه های  فضا،  نحو  و  پیکره بندی 
در میزان کیفیت عملکردی مدارس مؤثر است، شناسایی 
گردد. در نهایت سوال پژوهش این گونه مطرح شده است:

کیفیت  بهبود  بر  که  دسترسی پذیری  مؤلفه های   -
عملکردی مدارس مؤثر بوده کدام است؟ 

بنابراین در پژوهش حاضر فرض بر این است که رابطه ی 
دسترسی پذیری  و  فضایی  پیکره بندی  میان  معناداری 
بهبود  بر  مؤثری  نقش  دسترسی پذیری  و  بوده  برقرار 
کیفیت عملکرد مدارس دارد. جهت آزمون فرضیه، نخست 
مؤلفه های دسترسی پذیری در مدارس با کمک روش های 
معتبر پژوهشی استخراج شده و با کمک تحلیل مسیر به 
تبیین رابطه ی میان آن ها پرداخته شده است. سپس به 
کمک روش نحو فضا همان مؤلفه ها و روابط در نمونه های 
تصادفی از مدارسی در شیراز مورد تحلیل و ارزیابی قرار 
گرفته است. بر این اساس مدل مفهومی پژوهش در شکل 
بیان  به واسطه ی  فوق  مفهومی  مدل  است.  شده  ارائه   1

مؤلفه ها و ارتباط میان آن ها ارائه شده است.

شکل ۱: مدل مفهومی متغیرهای مورد بررسی در پژوهش

2. پیشینه پژوهش
با توجه به مطالعات گردآوری شده، عوامل مؤثر بر یادگیری 
مهارت های  دسته ی  چهار  به  مدرسه  در  دانش آموزان 
و  شرایط  و  آموزش  محیط  آموزشی،  دوره  شرایط  معلم، 

 Butt and( امکانات کلاس درس تقسیم بندی شده است 
Rehman 2010(. همچنین دسترسی به عنوان یک عنصر 
 Zallio and( مهم در طراحی معماری شناخته شده است
و  نور  نقش  معماران  دهه  چندین  در   .)Clarkson 2021
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رنگ و بازی را در فضای یادگیری مورد توجه قرار دادند 
 .)Mozafar, Mahdizade Seraj, and Mirmoradi 2009(
گردش  نظیر  مدرسه  محیط  فضایی  چیدمان  معیارهای 
مبلمان  و  بیرون  با  درون  ارتباط  انعطاف پذیری،  فضا،  در 
 Azemati, Aminifar,( کلاس درس بر یادگیری کاربران
and Pourbagher 2016( و عواملی از قبیل ابعاد فضایی، 
خوانایی و دسترسی پذیری، زیبایی فضا، قلمرو و مشارکت 
 Pourbagher( افراد در ارتقاء میزان رضایتمندی کاربران
فضای  فیزیکی  ابعاد  و  مقیاس  هندسه،  به  توجه   )2013
مدراس، سازماندهی هندسی کلاس ها در طرح بر افزایش 
ثمربخش  بسیار  زیبایی شناختی  و  کنجکاوی  حس 
خواهد بود و به منظور کاهش خستگی و افزایش کارایی 
فضاهای  بین  مناسب  چشم اندازهای  ایجاد  دانش آموزان، 
وسیع،  نورگیرهای  با  عریض  راهروهای  حیاط،  و  داخل 
نتیجه بخش  و غیره می تواند  تزئینات، فضای سبز درونی 
 Abbaszadeh, Rashid Koliver, and Rezaei( باشد 

.)Sharif 2019
که  فضاهایی  در  کافی  و  مناسب  دسترسی های  وجود 
به صورت عمومی قابلیت بهره برداری دارند، موجب ارتقای 
حضورپذیری در آن فضا خواهد شد )Carr 1998(. معمولاً 
اندازه  عمق،  فاصله،  حسب  بر  فضا  محیطی،  ادراک  در 
 Benedikt( می گیرد  قرار  بررسی  مورد  افراد  حرکت  و 
موقعیت  فرد،  تحرک  از  تابعی  دسترسی  قابلیت   .)1979
زمان هایی  و  فرد  نقطه شروع  به  نسبت  فعالیت ها  مکانی 
 Lau and Chiu( است که فعالیت ها در دسترس هستند 
مهیج،  و  جهت دار  هدفمند،  فعالیتی  مسیریابی   .)2004
و  مبدأ  بین  دنبال کردن مسیر  و  تعیین  فرآیند  به عنوان 
از  ساده  تعریف  یک   .)Golledge 1999( می باشد  مقصد 
دسترسی پذیری این است که فرد باید چقدر سریع برود یا 
چه مسافتی طی کند تا به جای معینی برسد. این مفهوم 
بر رابطه ی فضایی میان مبدأ و مقصد یا درجه ی پیوستگی 
منطقه ی  یک  در  موقعیت ها  سایر  با  موقعیت  آن  میان 
معین دلالت دارد. هرچند اغلب دسترسی پذیری به عنوان 
نزدیک بودن نسبی یا مجاورت یک مکان نسبت به مکان 
)Yin and Xu 2009(. دسترسی  دیگر تعریف شده است 

و  زمان  به عبارتی  یا  راحتی  در  ریشه  که  پویاست  عملی 
مقاصد  و  فعالیت ها  به  رسیدن  برای  نیاز،  مورد  هزینه 
فعالیت ها  مناسب  مکان گزینی  بنابراین  دارد.  نظر  مورد 
 Taghvaei, Sheykh Baygloo,( می یابد  ویژه ای  اهمیت 
نسبی  نوع  دو  به  اساساً  دسترسی   .)and Bandali 2010
ارتباط  نسبی  دسترسی  است.  شده  تقسیم  ترکیبی  و 
توصیف  را  مشخص  نقطه ی  دو  بین  تعامل  درجه ی  یا 
یک  بین  تعامل  ترکیبی  دسترسی  حالی که  در  می کند، 
توصیف  جغرافیایی  فضای  یک  در  را  نقاط  سایر  و  نقطه 
می کند )Rahnama and Lyth 2007(. در برخی مطالعات 
گردآوری شده، در کنار تعریف دسترسی پذیری به مفهوم 
به  متوازن  و  متناسب  دسترسی  به معنای  فضایی  عدالت 
به  توجه  و  جامعه  اجتماعی  و  فیزیکی  زیرساخت های 
پرداخته  آن  پتانسیل های  و  فرصت ها  زندگی،  وضعیت 
رضایتمندی  میزان  )Fasihi 2022(. همچنین  است  شده 
ذهنی،  عوامل  و  بصری  کالبدی،  عوامل  به  فضا  کاربران 
شناختی بستگی داشته و به عبارت دیگر مسیریابي کاربران 
الگوي  و  کالبدي  عوامل  از  استفاده  با  و  ذهنی  به صورت 
دسترسی باعث ارتقای میزان رضایتمندي کاربران خواهد 
با  شد )Hanaee et al. 2022(. علاوه بر این تصویر ذهنی 
نحوه ساماندهی کالبدی فضا و میزان آسایش ذهنی، در 
 .)Daneshpour and Charkhchyan 2007( است  ارتباط 
بنابراین دسترسی زمانی کافی است که تراکم جمعیت با 
 Unal, Uslu, and( توزیع فضایی عملکردها هماهنگ باشد

.)Cilek 2016
مطالعات بسیاری در این زمینه در میان حدود صد منبع 
از انواع کتاب  های لاتین و فارسی و مقالات علمی مرتبط 
با آن شکل گرفته که به دلیل تعدد بالای منابع به ارائه ی 
جدول فراوانی به عنوان چکیده ی پیشینه ی پژوهش اکتفا 
بر  مؤثر  مؤلفه های  است. مطالعات فوق حول محور  شده 
فضایی،  ارتباطات  مقوله های  جمله  از  دسترسی پذیری 
فضایی،  خوانایی  فضایی،  عمق  و  ابعاد  فضایی،  گردش 
امتداد  و  کاربران  حرکتی  الگوی  حرکتی،  سیرکولاسیون 
در  که  گرفته  صورت  حرکتی  مسیرهای  در  سبز  فضای 

شکل 2 بر اساس فراوانی موضوع کدگذاری شده است.

شکل 2: طبقه بندی مقوله ها بر اساس فراوانی موضوع در منابع مربوط به بازه زمانی 2000 تا 20۱8
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3. مبانی نظری پژوهش
ارتقاء  و  مدارس  فضایی  سازمان دهی  مبحث  راستای  در 
اهمیت  به  توجه  با  دانش آموزان،  تحصیلی  عمکلرد 
و  تعلیم  فرآیند  در  مدراس  و  یادگیری  محیط های 
مدارس،  کیفیت  بیان  به  پژوهش  نظری  مبانی  تربیت، 
نحو فضا  و  پیکره بندی  آن،  مؤلفه های  و  دسترسی پذیری 

اختصاص داده شده است.

3-۱- دسترسی پذیری و کیفیت مدارس
تفکر این که محیط آموزشی محدود شده در درون بناست، 
شامل  آموزشی  محیط  واقع  در  است.  اشتباهی  رویکرد 
فضاهای باز، بسته، نیمه باز و تمام عناصری است که به آن 
فضا وابسته می باشد. کیفیت فضایی ساختمان مدرسه یا 
فضای پر، فضاهای باز یا حیاط، فضاهای سرپوشیده، انتظام 
مدارس  طراحی  در  وجوه  مهم ترین  از  رابطه  و  کالبدی 
طراحی  امروزی،  مدارس  اغلب  در  می گردند.  محسوب 
سایت  ویژگی های  به  توجه  بدون  مدارس  بنای  معماری 
بخش  همان  مدارس  حیاط  و  گرفته  شکل  آن  تحلیل  و 
 Kamelnia( باقی مانده زمین بوده که طراحی نشده است
2009(. به عقیده دکارت وقتی جسم را از فضای پیرامونش 
ویژگی  یک  به عنوان  همچنان  آن  امتداد  می کنیم،  دور 
فضایی وجود دارد. بنابراین فضا پسوند تعمیم یافته یا بسط 
بدون اجسام است که پس از حذف جسم از فضا، گسترش 

.)Hillier 1996( آن حذف نخواهد شد
نخستین پیش شرط برای طراحی یک فضای خوب، امکان 
دسترسی به آن فضاست. به عقیده ی تیبالدز بسیار مهم 
است اگر بتوانیم قدرت انتخاب و تنوع را در دسترسی به 
فعالیت ها و مکان های گوناگون برای تمام افراد فراهم کنیم 
)Tibbalds 2015(. در واقع ارتباط با نحوه سیرکولاسیون 
و ارتباطات فضایی و دسترسی با قابل رؤیت بودن فضا و 
نحوه دستیابی به فضا که تیبالدز از آن به عنوان دسترسی 

در  خود  که  دارد  ارتباط  می کند،  یاد  فیزیکی  و  کالبدی 
امنیت و عملکرد مثبت فضا مؤثر است. همچنین یکی از 
مهم ترین ابعاد و ویژگی های فضایی ایجاد فرصت های لازم 
با  کاربران  هنگامی که  می باشد.  اجتماعی  تعاملات  جهت 
خود  مکان  با  قوی تری  رابطه ی  می کنند،  تعامل  یکدیگر 
 Daneshpour and Charkhchyan( احساس خواهند کرد
2007(. مدارس مختلفی چون مدارس اجتماعی و مدارس 
شده اند  تجربه  کشورها  از  برخی  در  کلاس  بدون  یا  باز 
است  قرن  به یک  نزدیک  ایران  در  اما   .)Saghafi 2017(
که الگوی وارداتی خطی راهرو کلاسی در اقلیم و شرایط 
مختلف بومی و فرهنگی تکرار می گردد. الگویی که پیشینه 
آن به مدارس نظامی انگلستان باز می گردد و اولین بار در 
 Soltanzadeh( دارالفنون تهران به عاریت گرفته شده است

.)1985
به  که  ویژگی هایی  گردآوری شده،  مطالعات  به  توجه  با 
هستند  مرتبط  آموزشی  محیط های  در  دسترسی  معیار 
عبارتند از حد محصوریت و قلمرو فضاها، تناسبات راهروها 
ورودی   دعوت کنندگی  میزان  ارتباطی،  مسیرهای  و 
درون  ارتباط  نهایت  در  و  فضا  در  مختلف  عملکردهای 
طراحی  نحوه  و  راهروها  ابعاد   .)Lotfata 2008( بیرون  و 
داخلی، مصالح به کار رفته و نورپردازی آن ها در راهروهای 
مدارس، می تواند تأثیر مثبتی بر رفتار کاربران داشته باشد. 
فضاهای ورودی باید از جذابیت و دعوت کنندگی بیش تری 
دانش آموزان  تا  باشند  برخوردار  فضاها  سایر  به  نسبت 
نشان  خود  از  مدرسه  در  حضور  به  را  بیش تری  رغبت 
داده و آمادگی ذهنی مناسب برای یادگیری قبل از ورود 
 Sarchami and Heravi( ایجاد شود  به مدرسه در آن ها 
در  دسترسی پذیری  مؤثر  مؤلفه های  نهایت  در   .)2015
مطالعات  جمع بندی  اساس  بر  مدارس  کیفیت  بهبود 
از جدول فراوانی مطالعات  موجود و مقوله های مستخرج 
مربوط به پیشینه ی پژوهش، در شکل 3 ارائه شده است.

شکل 3: مؤلفه های کیفی و کمی مؤثر دسترسی پذیری
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اولیه  مبانی  چارچوب  فضایی-  پیکره بندی   -2-3
پژوهش

نظریه های  از  فضا،  کیفیت های  سنجش  به منظور  امروزه 
چیدمان  نظریه  میان  این  در  می شود.  استفاده  مختلفی 
و  تجزیه  برای  روش هایی  و  نظریه ها  بر  مشتمل  فضا 
تحلیل پیکره بندی فضا، در اواخر دهه 1970 توسط بیل 
هیلیر، جولیان هانسون و همکارانشان در مدرسه معماری 
سال ها  از  پس  لندن  کالج  دانشگاه  در  بارتلت  طراحی  و 
ورای  در  نهان  الگوهای  و  مؤثر  عوامل  یافتن  و  مطالعه 
 Bazaei et( شد  پدیدار  بومی  سکونت  فضای  فرم های 
مانند  برجسته ای  افراد  وسیله  به  کنون  تا  که   )al. 2020
نورمن فاستر و ریچارد راجرز استفاده شده است. از جمله 
افرادی که در زمینه ی نظریه چیدمان فضا مطالعات قابل 
توجهی انجام داده اند می توان به هیلیر، دالتون، کانگریو، 
 Mahvari, Ghalehnoee,( نمود  اشاره  واگان  و  ترنر  هانا، 
and Mokhtarzadeh 2021(. روش نحو فضا روشی برای 
ریخت شناسی  فضا،  در  موجود  پیچیدگی های  بهتر  درک 
و الگوهای رفتاری است )Hillier et al. 1993(. تعریف و 
توضیح پیکره بندی فضایی در بیان هیلیر، به کلیت معماری 
از اجزای آن اشاره شده است. در واقع پیکره بندی  بیش 
مجموعه ای از روابط پیچیده و درونی بین اشیا در ساختار 
کلی فضا است. هر جا ارتباط و رابطه ای بین دو فضا باشد، 
پیکره بندی وجود دارد که با تغییر این رابطه، پیکره بندی 
نیز تغییر خواهد کرد. بنابراین پیکره بندی مجموعه ای از 
روابط است که هر رابطه ای به واسطه ی روابط با دیگر عناصر 
 Hamedani Golshan, Motallebi,( است  آمده  به دست 
از  می تواند  فضایی  پیکره بندی   .)and Behzadfar 2020
فرآیندهای  بر  دارد،  حرکت  الگوی  بر  که  تأثیری  طریق 
داشته  به سزایی  تأثیر  تثبیت  جمله  از  اجتماعی  پیچیده 
باشد )Hillier, Greene, and Desyllas 2000(. از طریق 
ایجاد و توزیع همین پیکره بندی های متفاوت است که فضا 
انتقال فرهنگ به واسطه ی  به ماده اولیه قدرتمندی برای 
ساختمان ها و اشکال سکونتگاهی و نیز ابزاری نیرومند برای 
کشف و آفرینش معماری تبدیل می شود. با تحلیل فضاها 
و عملکردها بر حسب روابط پیکره بندی آن ها و جستجوی 
که  دریافت  می توان  نمونه ها،  میان  در  مشترک  الگوهای 
مشترک  فرهنگی  تمایلات  می توانند  ساختمان ها  چگونه 
پیکره بندی های  کنند.  منتقل  فضایی  فرم  طریق  از  را 
فضایی به نوبه ی خود طیفی از محدودیت ها و پتانسیل ها 
را ارائه می دهند. فضای معماری ممکن است تابع قوانین 
محدودکننده ای برای تعیین حدود مورفولوژیکی  باشد که 
در آن روابط بین فرم و عملکرد در ساختمان ها مشخص 
ایجاد  در  پیکره بندی  بنابراین   .)Hillier 1996( می شود 
تشخیص  به  کمک  و  رویدادها  نمودن  درک  قابل  نظم، 
اهداف فضایی مؤثر بوده و تحلیل آن می تواند نقش مؤثری 

در بهبود عملکرد فضایی داشته باشد.
در پژوهش حاضر با توجه به نگرش نحو فضا در راستای 

رسیدن به تحلیل و آنالیزهای نهایی به بررسی فاکتورهای 
موجود در فضای بنا از جمله ارتباط، هم پیوندی، کنترل 
نقاطی  تعداد  به  ارتباط  است.  پرداخته شده  فضا  و عمق 
گفته می شود که به طور مستقیم با نقاط دیگر ارتباط دارد 
و هم پیوندی بیان کننده ی پیوستگی یا جدایی از سیستم 
کلی است. این دو شاخصه با یکدیگر رابطه ی خطی دارند 
به این معنا که که هم پیوندی بیش تر برابر است با ارتباط 
با  )Bazaei et al. 2020(. در روش چیدمان فضا  بیش تر 
پیش بیني  را  افراد  عبور  میزان  شعاع هم پیوندي می توان 
نمود. نسبت هم پیوندي فضا با میزان استفاده از آن فضا و 
یا نسبت عبور افراد در آن ارتباط دارد که به آن پتانسیل 
این  در  همچنین   .)Penn 2003( می شود  گفته  حرکت3 
این صورت  به  را  فضا  یک  خوانایي  میزان  می توان  روش 
سنجید که هر چه نسبت هم پیوندی یک فضا بیش تر شود، 
موجب ارتقاء پتانسیل حرکت افراد شده و در نتیجه فضا 
 Bahrainy( شد  خواهد  مطلوب  و  مناسب  کاربران  برای 
نشان دهنده ی  فضا  عمق  مفهوم   .)and Taghabon 2012
میزان عمومي یا خصوصي بودن فضا بوده که به شناسایی 
فضاهای دورتر نیز می پردازد )Penn 2003(. مفهوم عمق 
به عنوان تعداد قدم هایی که برای گذر از یک نقطه به نقاط 
دیگر باید طی شود تعریف می شود. مفهوم کنترل پارامتری 
است که درجه اختیار نقطه ای از نقاطی دیگر که به آن ها 
ارتباط  بازشناسی  می کند.  مشخص  را  است  شده  متصل 
مقدمه ای  فضا  نحو  روش  بر  تکیه  با  اجزا  بین  مفهومی 
 Bazaei et al.( برای ساختن الگوهای نوین معماری است
2020(. از طرفی بر اساس این نظریه ارتباط بین فعالیت و 
فضا بیش از آن که در خصیصه های فضا به صورت انفرادی 
قابل تعریف باشد در ارتباطات موجود بین فضاها یا همان 
پیکره بندی فضایی و نیز ارتباطات بین مخاطبان، تعاملات 
فضا  به  نگرش  نحوه  این  است.  تعریف  قابل  اجتماعی، 
شناخت رفتارهای اجتماعی را که معمولاً به صورت کیفی 
 Ghalambor( هستند، به صورت کمی امکان پذیر می کند

.)Dezfooli and Farzadi Moghadam 2018

4. روش تحقیق
در راستای عنوان و هدف پژوهش که به نقش دو عامل 
عملکرد  کیفیت  بهبود  بر  دسترسی پذیری  و  پیکره بندی 
رابطه ی  پژوهش  روند  در  می بایست  اشاره شده،  مدارس 
میان این دو عامل به صورت دقیق ارزیابی و تحلیل شود. 
دسترسی پذیری  مؤلفه های  فوق،  رابطه ی  بررسی  جهت 
و  استخراج  جداگانه  به صورت  فضا  نحو  و  پیکره بندی  و 
دو  این  بین  ارتباط  نحوه ی  به  نهایت  در  و  شده  تحلیل 
دو  در  تحقیق  روش  بنابراین  است.  شده  پرداخته  عامل 
مرحله میدانی و تطبیق- ارزیابی مطابق با جدول 1 تنظیم 
شده است. در مرحله ی اول به صورت میدانی بوده که در 
چهار گام مطالعات کتابخانه ای، مصاحبه، تهیه پرسش نامه 
این  در  است.  شده  تنظیم  مشاهده  گام  نهایت  در  و 
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عظمتی، سعید و دیگران

مؤثر  مؤلفه های  معتبر،  مقالات  و  کتب  بر  منطبق  راستا 
اساس  بر  و  شده  جمع آوری  مدارس  دسترسی پذیری  بر 
چارچوب  مدل  پژوهش،  مبانی  از  مستخرج  مؤلفه های 
نظری مدل ترسیم شده است. مؤلفه هایی که از گام اول 

مطالعات استخراج شده شامل مؤلفه های کمی عمق فضا 
و اجتماع پذیری و مؤلفه  های کیفی ارتباط درون و بیرون، 
هم یوندی فضاها، کنترل و رضایتمندی کاربران بوده که در 

آنالیزهای بعدی مورد تحلیل و ارزیابی قرار گرفته است.

جدول ۱: روند پژوهش و مراحل انجام تحقیق

خروجی روند پژوهشروند پژوهشگاممرحله
اول 

)میدانی(
مدل مطالعات کتابخانه ای1 ترسیم  و  مطالعات  از  مستخرج  مؤلفه های 

چارچوب نظری پژوهش
سنجش کیفیت مدل نظری پژوهشمصاحبه با اساتید و متخصصان معماری2
بین پرسش نامه بسته پاسخ کاربران و آزمون همبستگی3 روابط  تبیین  و  پژوهش  نهایی  مدل  ترسیم 

عوامل تأثیرگذار بر فضای مدارس
بررسی گستره پذیری فضای بیرونی با فضای درونی مشاهدات عینی4

دوم 
)تطبیق و 

ارزیابی(

نحو فضا و بررسی مباحث هم پیوندی، ارتباط، عمق داده ها و آنالیزهای نحو فضایی مدارس1
فضایی و کنترل در مدارس مورد مطالعه

زیرمؤلفه های تطبیق2 بین  موجود  روابط  ارزیابی  و  تطبیق 
نهایی پژوهش

اساتید  و  متخصصان  از  تن  چند  با  مصاحبه  در  سپس 
مورد  نظری  مدل  کیفیت  دوم، سنجش  گام  در  معماری 
بر  پرسش نامه  ابزار  سوم  گام  در  و  گرفته  قرار  بررسی 
اساس مؤلفه های مؤثر نهایی تهیه و تنظیم و میان 179 
روش  به  که  نمونه  حجم  به عنوان  معماری  دانشجوی 
تصادفی ساده و بر اساس دیدگاه کلاین نمونه گیری شده، 
توزیع شده است. روایی و اعتبار پرسش نامه به دو صورت 
روایی صوری با اجماع نظری متخصصان، میزان مطلوبیت 
مؤلفه ها برای سنجش اهداف مورد نظر پژوهش سنجیده 

و  هدف  جدول  گردآوری  با  نیز  محتوایی  روایی  و  شده 
اساس  بر  محتوا  و  هدف  میان  رابطه ی  نهایی  محتوای 
پایایی  همچنین  است.  شده  سنجیده  متخصصان  نظر 
شده  محاسبه   0.959 کرونباخ  آلفای  توسط  پرسش نامه 
که بیان کننده ی همگن بودن داده ها و قابل اعتماد بودن 
نتایج پرسش نامه می باشد. در تحلیل داده های پرسش نامه، 
آزمون همبستگی جهت تبیین روابط بین عوامل تأثیرگذار 
به لحاظ دسترسی پذیری سنجیده شده  بر فضای مدارس 

که نتایج آن در جدول 2 ارائه شده است.

جدول 2: نتایج آزمون همبستگی و ضریب پیرسون

کیفیت مؤلفه ها
تناسبات هم پیوندیمدارس

مسیرها
خوانایی 
چشم انداز عمق فضاکنترلارتباطفضایی

طبیعی
1.0000.8170.6210.6840.8690.7420.7940.657کیفیت مدارس

0.8171.0000.5680.5700.7640.6590.6320.499هم پیوندی
0.6210.5681.0000.2660.5760.4720.3960.378تناسبات مسیرها
0.6840.5700.2661.0000.6910.5680.5910.606خوانایی فضایی

0.8690.7640.5760.6911.0000.6400.6920.620ارتباط
0.7420.6590.4720.5680.6401.0000.7250.395کنترل

0.7940.6320.3960.5910.6920.7251.0000.529عمق فضا
0.6570.4990.3780.6060.6200.3950.5291.000چشم انداز طبیعی

سپس مدل نهایی پژوهش بر اساس روابط علی و به روش 
تحلیل مسیر توسط نرم افزار ایموس طراحی شده و جهت 
ارزیابی برازندگی آن از چند شاخص استفاده شده که در 
جدول 3 محدوده  ی قابل قبول و میزان هر یک در مدل 

در  است.  مدل  نهایی  برازش  نشان دهنده ی  و  شده  ارائه 
مدل مذکور، نحوه  و میزان رابطه ی میان مؤلفه ها بررسی 

و تحلیل شده است.
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جدول 3: شاخص های مقبولیت و برازندگی مدل

محدوده ی قابل قبولمدلشاخص برازندگی
CMINهر چه از صفر بزرگ تر: برازندگی کم تر0.024کای اسکوئر

CMIN/DFکم تر از 2: برازندگی عالی0.024کار اسکوئر/ درجه آزادی
بین 2 تا 5: برازندگی خوب

بزرگ تر از 5: برازندگی ضعیف
Pبزرگ تر از 0.05: مدل قابل قبول0.876سطح معنی داری و احتمال

GFIبزرگ تر از 0.95: برازندگی بهتر1.00شاخص نیکویی برازش
CFIبزرگ تر از 0.95: برازندگی بهتر1.00شاخص برازش تطبیقی
NFIبزرگ تر از 0.95: برازندگی بهتر1.00شاخص برازش هنجارشده

RMSEA ریشه میانگین مربعات خطای
برآورد

بالاتر از 0.10: برازش ضعیف0.00
بین 0.08 تا 0.10: برازش متوسط
بین 0.05 تا 0.08: برازش مناسب

کم تر از 0.05: برازش عالی و متناسب

با استخراج مؤلفه ها و تحلیل مدل آماری و در نهایت اثبات 
وجود رابطه میان دسترسی پذیری و بهبود کیفیت عملکرد 
جریان  ایجاد  به دلیل  اول  مرحله ی  نهایی  گام  مدارس، 
مکمل در روند پژوهش بر اساس پیکره بندی و نحو فضای 
چهار  منظور  این  برای  که  گرفته  عینی شکل  مشاهدات 
مدرسه به صورت نمونه گیری خوشه ای انتخاب شده است. 
در روند نمونه گیری خوشه ای نخست بین مدارس دخترانه 
و پسرانه، مدارس با جنسیت پسرانه انتخاب شده، سپس 
از میان مناطق چهارگانه شیراز، مدارسی که دارای حیاط 
باز و فضای میانی به عنوان پل ارتباطی با فضاهای بسته 
بوده و علاوه  بر این حیاط در آن ها با محیط پیرامونی خود 
رفتار و عملکرد داشته، چهار مدرسه ی صحت، معارف 6، 
معارف 7 و علم و زندگی به صورت تصادفی برگزیده شده 
عمق  ارتباط،  هم پیوندی،  مباحث  فوق  مدارس  در  است. 
شده  بررسی  فضا 4  نحو  نرم افزار  توسط  کنترل  و  فضایی 
که دلیل استفاده از این نرم افزار نیز بررسی گستره پذیری 
فضای بیرونی با فضای درونی بوده و نتایج آنالیزهای نحو 
فضا در بحث و تحلیل یافته های پژوهش ارائه شده است. 
در نهایت مرحله ی دوم پژوهش نیز شامل تطبیق داده ها 
و آنالیزهای به دست آمده در نحو فضایی مدارس با روابط 
بوده  مستخرج  نهایی  مدل  زیرمؤلفه های  بین  موجود 
بهینه ی  میزان  پژوهش  نهایی  نتایج  در  همچنین  است. 
شده  بررسی  مجزا  به صورت  مدرسه  هر  دسترسی پذیری 
عوامل  از  یک  هر  زیرمؤلفه های  اساس  بر  بنابراین  است. 
ارتباط  آماری  سنجش  دسترسی پذیری،  و  پیکره بندی 

میان آن ها به صورت کامل ارائه شده است.

5. بحث و تحلیل یافته های نرم افزار نحو فضا
مؤلفه های  پژوهش،  میدانی  مرحله ی  از  سوم  گام  در 
روابط  اساس  بر  پرسش نامه  تحلیل  از  آمده  به دست 

همبستگی و روش تحلیل مسیر مدل یابی شده است. در 
ساز  شناسایی  به  شده،  ارائه   4 در شکل  که  نهایی  مدل 
بین  پنهان  روابط  چگونگی  و  یکدیگر  بر  مؤلفه ها  کار  و 
آن ها پرداخته شده است. همچنین معناداری روابط بین 
ضریب  عنوان  تحت  یک  هر  اثر  مقدار  تعیین  و  متغیرها 

مسیر محاسبه شده است.

و  دسترسی پذیری  بین  رابطه ی  نهایی  مدل   :4 شکل 
کیفیت عملکردی مدارس

غیرمستقیم،  مستقیم،  تأثیر  نحوه ی  نیز   4 جدول  در 
بین  روابط  استاندارد  خطای  اندازه ی  و  تأثیرات  مجموع 
شده  ارائه  مدارس  عملکردی  کیفیت  بر  مؤثر  متغیرهای 
و  موجود  روابط  کلی  تأثیرگذاری  میزان  همچنین  است. 

متغیرهای میانجی نیز برآورد شده است.
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جدول 4: میزان و تأثیرات روابط بین مؤلفه ها در مدل

رابطه رابطه میان دو مؤلفه
مستقیم

رابطه 
خطای مجموعغیرمستقیم

متغیر میانجیمیزان تأثیراستاندارد

تناسبات هندسی30 %0.040** 0.552** 0.176** 0.632ارتباط و کنترل←عمق فضا

--5 %0.030** 0.212ندارد** 0.319ارتباط و کنترل←تناسبات هندسی

----0.204-- 0.106ندارد-- 0.075چشم انداز طبیعی←ارتباط و کنترل

--70 %0.085** 0.828-- 0.140** 0.646خوانایی مسیرها←ارتباط و کنترل

عمق فضا10 %0.054** 0.288* 0.138** 0.317خوانایی مسیرها←چشم انداز طبیعی

ارتباط و کنترل5 %0.050* 0.145** 0.592** 0.156هم پیوندی←عمق فضا

--35 %0.075** 0.592ندارد** 0.556هم پیوندی←ارتباط و کنترل

--2 %0.029** 0.148ندارد** 0.210هم پیوندی←تناسبات هندسی

هم پیوندی--0.077-- 0.037* 0.190-- 0.039چشم انداز طبیعی←تناسبات هندسی

----0.042-- 0.076ندارد* 0.091هم پیوندی←خوانایی مسیرها

ارتباط و کنترل5 %0.050** -0.194** 0.301** -0.228خوانایی مسیرها←تناسبات هندسی

--25 %0.193* 0.499ندارد-- 0.377چشم انداز طبیعی←هم پیوندی

--5 %0.087* 0.197ندارد** 0.243عمق فضا←چشم انداز طبیعی

--20 %0.097** 0.459ندارد** 0.349تناسبات هندسی←عمق فضا

 p > 0.05
--

 p < 0.05
*

p < 0.01 
**

بر اساس جدول ساز و کار و نحوه اثر متغیرها در مدل و 
بین  روابط  غیرمستقیم  و  مستقیم  تأثیرات  بودن  معنادار 
رابطه ی  نمود که  برداشت  مؤلفه ها می توان چنین  برخی 
هندسی"  "تناسبات  کنترل"،  و  "ارتباط  بر  فضا"  "عمق 
"خوانایی  بر  کنترل"  و  "ارتباط  کنترل"،  و  "ارتباط  بر 
مسیرها"،  "خوانایی  بر  طبیعی"  "چشم انداز  مسیرها"، 
"هم  بر  کنترل"  و  "ارتباط  "هم پیوندی"،  بر  فضا"  "عمق 
پیوندی"، "تناسبات هندسی" بر "هم پیوندی"، "تناسبات 
هندسی" بر "خوانایی مسیرها"، "هم پیوندی" بر "چشم انداز 
طبیعی"، "چشم انداز طبیعی" بر "عمق فضا" و در نهایت 
 p اطمینان  سطح  با  هندسی"  "تناسبات  بر  فضا"  "عمق 

کوچکتر از 0.01 و 0.05 معنادار است.
چرخه ی  چهار  پژوهش  نهایی  مدل  کلی  حالت  در 
که  شده  برقرار  ادراکی  و  هندسی  ارتباطی،  عملکردی، 
بین  که  رابطه ای  با  است.  داده شده  نمایش   5 در شکل 
"خوانایی  "چشم انداز طبیعی" و  "هم پیوندی"،  مؤلفه های 
مسیرها" وجود دارد، چرخه ای با عنوان چرخه ی عملکردی 
بهبود  مؤلفه ی  بر  مدل  اثر  تعیین  که ضریب  ایجاد شده 
دو  همچنین  می باشد.  درصد   81 حدود  عملکرد  کیفیت 

برقرار  عملکردی  چرخه ی  و  فضا"  "عمق  مابین  چرخه 
"عمق  ارتباطی،  چرخه ی  نام  با  اول  چرخه ی  در  است. 
اثر  تعیین  با ضریب  کنترل"  و  "ارتباط  به واسطه ی  فضا" 
نام چرخه ی هندسی،  با  69.7 درصد و در چرخه ی دوم 
با  ارتباطی"  مسیرهای  هندسی  "تناسبات  به واسطه ی 
ضریب تعیین اثر 15.4 درصد موجب به گردش درآوردن 
طبیعی>  چشم انداز  "هم پیوندی>  عملکردی  چرخه ی 
خوانایی مسیرها> هم پیوندی" خواهد شد و در نهایت هر 
دو چرخه مجدد بر "عمق فضا" تأثیرگذار هستند. از طرف 
ادراکی  عنوان  با  در چرخه ای  فضا"  "عمق  مؤلفه ی  دیگر 
عملکردی  کیفیت  "بهبود  بر  مستقیم  به صورت  خود 
مدارس" مؤثر است که نشان می دهد رابطه ی بین این دو 
یک رابطه ی غیر خطی است، به بیان دیگر "عمق فضا" تا 
حد مشخصی باعث بهبود عملکرد خواهد شد. همچنین با 
بهبود عملکرد، منظر و چشم انداز طبیعی نیز ارتقا خواهد 
یافت که مجدد بر عمق فضا تآثیرگذار است. در این چرخه 
 19.8 حدود  فضا"  "عمق  بر  مدل  اثر  تعیین  ضریب  نیز 

درصد تأثیرگذار است.
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شکل 5: چرخه های خروجی مدل )الف: چرخه عملکردی، ب: چرخه ارتباطی، ج: چرخه هندسی، د: چرخه ادراکی(

ابتدا  عینی،  مشاهدات  گام  در  پژوهش  روند  ادامه ی  در 
آنالیز  در  هم پیوندی  و  فضا  عمق  ارتباط،  شاخص های 
پیکره بندی مدارس صحت، معارف 6، معارف 7 و علم و 
زندگی توسط نرم افزار نحو فضا ترسیم شده، که داده های 

خروجی آن از فضاهای ورودی اصلی مدرسه، ورودی بنا 
به حیاط، حیاط، زمین بازی، سالن اجتماعات و فضاهای 

گردهمایی استخراج شده و در شکل 6 ارائه شده است.

شکل 6: نتایج داده های گرافیکی حاصل از آنالیز نحو فضا در مدارس مورد مطالعه

شاخص نحوی هم پیوندیشاخص نحوی عمق فضاشاخص نحوی ارتباطمدارس

مدرسه صحت

مدرسه معارف 6

الف

د ج

ب
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شاخص نحوی هم پیوندیشاخص نحوی عمق فضاشاخص نحوی ارتباطمدارس

مدرسه معارف 7

مدرسه علم و زندگی

در شکل فوق منظور از شاخص نحوی ارتباط، میزان ارتباط 
مستقیم حیاط با فضاهای جانبی موجود در حیاط مدارس 
از جمله ورودی اصلی مدرسه از خیابان، ورودی ساختمان 
اجتماعات،  سالن های  بازی،  زمین های  حیاط،  به  مدرسه 
راهروها و راه پله های دسترسی و فضاهای گردهمایی بوده 
میزان  است.  داده شده  نمایش  رنگی  به صورت طیف  که 
می شود.  بیش تر  قرمز  به  آبی  از  رنگی  طیف  درجه بندی 
شاخص نحوی هم پیوندی نیز بیان کننده ی پیوستگی یک 
فضا با کلیت فضای مدارس می باشد که همان طور که در 

است  برابر  بیش تر  هم پیوندی  شده،  داده  نمایش  نمودار 
بر اساس شاخص هم پیوندی  ارتباط بیش تر. همچنین  با 
نیز  را  فضاها  بودن  عمومی  و  خصوصی  میزان  می توان 
نیز  فضا  عمق  نحوی  شاخص  نمودار  در  نمود.  مشخص 
در  است.  پرداخته شده  هم  به  نسبت  فضاها  فاصله ی  به 
مورد  مدارس  پیکره بندی  آنالیز  نمودارهای  بعد  مرحله ی 
نمودارهای  سپس  شده،  ترسیم  مجزا  به صورت  مطالعه 
ارتباط، عمق فضا و هم پیوندی آن ها  شاخص های نحوی 

در جدول 5 مقایسه و ارزیابی شده است.

جدول 5: نمودارهای مقایسه ای شاخص های نحوی ارتباط، عمق فضا و هم پیوندی در مدارس مورد مطالعه

هم پیوندیعمق فضاارتباط

▬مدرسه صحت ▬
مدرسه 

▬معارف 6 
مدرسه 

▬معارف 7 
مدرسه علم 
و زندگی 

A
ورودی اصلی 

سالن اجتماعات و فضاهای گردهماییEحیاطCمدرسه

B
دسترسی ورودی 

زمین بازیDبه حیاط

ارزیابی شاخص های عمق فضا و کنترل،  همچنین جهت 
به صورت  مطالعه  مورد  مدارس  فضاهای  دسترسی  گراف 
بیان  مجزا در جدول 6 ترسیم شده است. همان طور که 

شد فضاهایی که نسبت به فضاهای دیگر دارای درجه ی 
انتخاب کم تری هستند، میزان کنترل بر آن فضاها کم تر 

است.
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جدول 6: بررسی گراف دسترسی فضاها در مدارس مورد مطالعه

بالف

دج

فضاها و دسترسی های همکف   فضاها و دسترسی های طبقات 

a
ورودی خیابان به 

کتابخانهmبخش اداریjبخش مدیریتgلابی و فضای گردهماییdمدرسه

bحیاط مدرسهeراه پله ارتباطی طبقاتhزمین بازیkسالن اجتماعات
cورودی ساختمانfکلاس های آموزشیiسرویس بهداشتیlنمازخانه

تحلیل های ارائه شده در جدول 4 و شکل های 4 و 5 به 
تحلیل مسیر مدل نهایی و نقش مؤلفه های دسترسی پذیری 
بر بهبود کیفیت عملکردی مدارس پرداخته شده که نتایج 
عامل  به واسطه ی  که  است  مطلب  این  بیان کننده ی  آن 
کیفیت  بهبود  و  دسترسی پذیری  مؤلفه های  بین  زمان 
عملکردی مدارس ارتباط معناداری وجود دارد. همچنین 
پیکره بندی  و  عینی  مشاهدات  به  مربوط  برآوردهای  در 
جدول  و   6 شکل  در  مطالعه  مورد  مدارس  نحوفضای  و 
مؤثر  نقش  به  توجه  با  که  است  شده  برآورد  چنین   5
ارتباط،  نحوی  شاخص های  و  دسترسی پذیری  مؤلفه های 
عمق فضا و هم پیوندی در مدارس و بررسی میزان ارتباط 
عامل  یکدیگر در گراف دسترسی جدول 6، دو  با  فضاها 
پیکره بندی و دسترسی پذیری در بهبود کیفیت عملکردی 

مدارس نقش به سزایی دارد.

6. نتیجه گیری
رابطه ی  وجود  به  که  پژوهش  فرضیه  راستی آزمایی  در 
دسترسی پذیری  و  فضایی  پیکره بندی  میان  معناداری 
اشاره شده، مدل مفهومی پژوهش برای بیان ارتباط بین 

مؤلفه ها بوده و مدل آماری نهایی جهت سنجش مؤلفه ها 
ارائه شده است. همچنین بر اساس یافته ها و تحلیل های 

نهایی می توان نتایج زیر را برای بحث ارائه نمود:
چرخه ی  در  موجود  آماری  تحلیل  های  اساس  بر   .1
دعوت کنندگی  میزان  تعیین  با  مدارس  در  عملکردی، 
فضاها می توان به مؤلفه ی "هم پیوندی" که نشان دهنده ی 
فضاهای  به  نسبت  فضا  یک  جدایی  یا  پیوستگی  میزان 
دیگر بوده، اشاره نمود. به عنوان مثال راهکارهایی از جمله 
طراحی ورودی تعریف شده ی فضاها، نصب تابلوهای راهنما 
در مسیرهای ارتباطی، تنوع مصالح و تمایز در رنگ بندی 
محل اتصال فضاها به یکدیگر، عدم وجود موانع حرکتی 
در مسیرهای ارتباط بین فضاها و غیره می تواند در ارتقاء 
بین  هم پیوندی  همچنین  و  فضاها  دعوت کنندگی  میزان 
بین  پیوستگی  و  ارتباط  تقویت  باشد.  تأثیرگذار  آن ها 
بصری  دید  افزایش  موجب  می تواند  مدارس  در  فضاها 
فضاها نسبت به هم شود که قطعاً این پیوستگی از میان 
با  بنابراین  نیز عبور خواهد کرد.  باز و فضای سبز  فضای 
بازشوهایی  و  پنجره  طبیعی،  چشم انداز  به  نیاز  به  توجه 
در مسیرهای ارتباطی به روی فضای سبز گشوده خواهد 
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شد. در نهایت با ارتقاء شفافیت فضایی در مسیرهای بدون 
دیوار و نبود موانع بصری، فضاها از قابلیت خوانایی بالایی 
میزان  بر  خوانایی  این  مجدد  که  شد  خواهند  برخوردار 

ارتباط و پیوستگی فضاها در مدارس مؤثر است.
ارتباطی،  چرخه ی  در  موجود  ارتباطات  به  توجه  با   .2
این  دارد.  تعریف  قابلیت  با شاخصه های حریم  فضا  عمق 
بدان معناست که سلسله مراتب حریم و قلمروها که برای 
تعریف  مدارس  در  عمومی  و  خصوصی  فضاهای  تفکیک 
مدارس،  طراحی  در  مطلوب  نتایج  تولید  علاوه بر  شده، 
به  نسبت  فضا  هر  عمق  میزان  بیان کننده ی  می تواند 
فضاهای دیگر باشد. از نتایج مثبت ایجاد حریم مشخص 
با  میانی  فضاهای  شکل گیری  به  می توان  فضاها  بین 
تأمین  ارتباطی،  مسیرهای  در  مشخص  کاربری های 
ایجاد چشم انداز  بین عملکردها و  دسترسی های مستقیم 
در مسیرهای ارتباطی نسبت به هم و غیره اشاره نمود که 
منجر به تقویت ارتباط بین فضاها خواهد شد. در نتیجه ی 
نظارت  و  کنترل  قابلیت  فضایی،  پیوستگی  و  ارتباط  این 
منجر  و  یافته  ارتقاء  دسترسی  مسیرهای  در  دور  راه  از 
به شکل گیری امنیت محیطی در فضای مدارس و شروع 
گردش چرخه ی عملکردی می شود. در نهایت نیز چرخه ی 
فوق بر شکل گیری حریم و عمق فضا تأثیرگذار خواهد بود.

هندسی،  چرخه ی  نهایی  تحلیل های  اساس  بر   .3
اندازه ی  و  ابعاد  بر  حریم،  بر  علاوه  فضا  عمق  شاخصه ی 
راهروهای دسترسی و شکل و فرم مسیرها نیز تأثیرگذار 
با شکل و فرم  می باشد. همچنین تناسب عملکرد فضاها 
با  عبوری  کاربران  تراکم  میزان  تناسب  موجب  مسیرها 
ابعاد مسیرهای ارتباطی خواهد شد. از طرفی عدم وجود 
پیچیدگی در مسیرها با ارتقاء خوانایی مسیرها موجبِ به 

گردش درآوردن چرخه ی عملکردی می شود و در نهایت 
مجدد بر میزان عمق فضا تأثیرگذار خواهد بود.

4. با استناد بر تحلیل های آماری در چرخه ی ادراکی، در 
سطوح عمقی فضاهای مدارس، تأثیرگذاری حریم و قلمرو 
قابل  وضوح  به  فضاها  هم پیوندی  و  پیوستگی  تقویت  بر 
رؤیت است. نتیجه ی این ارتباط و انسجام، ارتباط بصری 
شکل گیری  موجب  و  می کند  تقویت  را  بیرون  فضای  با 
چشم اندازهای طبیعی در فضاهای درونی مدارس خواهد 
حاضر  پژوهش  در  طبیعت  تجربه ی  مفهوم  بنابراین  شد. 
برای تأکید بر ادراک ذهنی و ارزیابی ویژگی های محیطی 
بوده است. تجربه ای که در درون فرد رخ می دهد و تبادل 

اثرات آن در درازمدت بین فرد و محیط بیش تر می شود.
مدل  در  آماری  تحلیل های  به  توجه  با  این  بر  علاوه 
و  مؤلفه ها  تک  تک  بر  نیز  زمان  پارامتر  پژوهش،  نهایی 
بهبود کیفیت  به  بوده و منجر  تأثیرگذار  چرخه های فوق 
چنین  می توان  بنابراین  شد.  خواهد  مدارس  عملکردی 
مطرح کرد که رابطه ی معناداری میان پیکره بندی فضایی 
و دسترسی پذیری برقرار است و فرضیه ی پژوهش اثبات 
تبدیل  نظریه  به  فوق  فرضیه  حقیقت  در  است.  شده 
با  دسترسی پذیری  مؤلفه  های  از:  است  عبارت  که  شده 
شاخص های نحوی ارتباط، عمق فضا و هم پیوندی می تواند 
نقش مؤثری بر بهبود کیفیت عملکرد مدارس داشته باشد.

خطاهای  و  مؤلفه ها  میان  روابط  اساس  بر  همچنین 
موجود، بالاترین رقم CR مربوط به عمق فضا بوده و بدین 
معناست که متغیرهای برون زای بیش تری را می توان برای 
نتیجه  در  و  بگذارد  تأثیر  آن  بر  که  کرد  پیدا  فضا  عمق 
مدل تکمیل گردد و برازندگی بالاتر رود. بنابراین به عنوان 
پیشنهادات جهت توسعه تحقیق در آینده ارائه شده است.
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