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شکل 13: اولویت‌بندی نهایی معیارهای پژوهش به روش AHP پس از مقایسه زوجی )دو دویی( هر معیار و وزن نهایی

نظرات  اساس  بر  معیارها  نهایی  اولویت‌بندی  به  توجه  با 
Expert Choice و در نرم‌افزار AHP کارشناسان به روش

نقشه  تولید  هم جهت  روی  بر  نقشه‌ها  قرارگیری  ترتیب 

تهران  شهر  منطقه2  کالبدی  تاب‌آوری  ارزیابی  نهایی 
به‌دست می‌آید )شکل 35(.

شکل 15: پلاک‌های داخل حریم گسلشکل 14: گسل‌های موجود نقشه

شکل 17: کاربری‌های خطرآفرینشکل 16: کاربری‌های موجود
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شکل 19: پلاک‌های موجود در بافت فرسودهشکل 18: محلات دارای بافت فرسوده

شکل 21: پلاک‌های بلندمرتبه موجود )بالای 12 طبقه(شکل 20: تعداد طبقات پارسل‌ها

شکل 23: ساختمان‌های مرتفع )بالای 40 متر( موجودشکل 22: ارتفاع پارسل‌های موجود
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شکل 25: معابر شهری با عرض کم‌تر از 12 مترشکل 24: راه‌ها و شبکه معابر موجود

شکل 27: قطعات ریزدانه )زیر 200 مترمربع( موجودشکل 26: دانه‌بندی قطعات موجود

شکل 28: بوستان‌ها )شعاع خدماتی( و فضاهای سبز 
موجود

شکل 29: پلاک‌های خارج از محدوده فضاهای سبز و باز 
شهری
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شکل 31: پلاک‌های خارج از حریم تحت پوشش خدمات شکل 30: بیمارستان‌های موجود
درمانی

شکل 33: پلاک‌های خارج از حریم تحت پوشش خدمات شکل 32: ایستگاه‌های آتش‌نشانی موجود
امدادی

 شکل 34: موقعیت محلات منطقه2 شهر تهران
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شکل 35: ترتیب روی هم گذاری نقشه‌های نقاط 
پرخطر بر اساس اولویت‌بندی معیارها به روش 

AHP

شکل 36: نقشه نهایی تاب‌آوری کالبدی منطقه2 شهر تهران
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شکل 37: نقشه سه‌بعدی تاب‌آوری کالبدی منطقه2 )بر اساس هر پارسل در محله- دید از جنوب‌شرقی(

شکل 38: نقشه سه‌بعدی تاب‌آوری کالبدی منطقه2 )بر اساس هر پارسل در محله- دید از شمال‌شرقی(

6. نتیجه‌گیری
با روی همگذاری هر یک از لایه‌ها که هر کدام مربوط به 
یک معیار است و با توجه به وزن و اهمیت آن‌ها، هر چه 
وزن و اهمیت معیار بیش‌تر باشد طیف رنگی تیره و هر چه 
معیار از اهمیت کم‌تری داشته باشد طیف رنگی روشن‌تر 
خواهد بود. بنابراین محلاتی که دارای طیف رنگی روشن‌تر 
هستند، محلاتی با تاب‌آوری بالاتر خواهند بود و محلاتی 
که دارای طیف رنگی تیره‌تر بوده، محلاتی پر مخاطره و 

ناپایدار هستند.
کیلومتر   47.1 با  منطقه2  کل  مساحت  مجموع  از   -
بالغ  مساحتی  یعنی  درصد   13.5 معادل  تقریبا  مربع 

است.  گرفته  قرار  گسل  حریم  در  مربع  کیلومتر   6.4 بر 
مخاطره‌آمیزترین گسل موجود در منطقه2، گسل شمال 
تهران است که از محله فرحزاد و سعادت‌آباد عبور می‌کند. 
گسل فرعی دیگر نیز از محله گیشا )کوی‌نصر( می‌گذرد 
پونک  و  مرزداران  محله‌های  از  منطقه2  متوسط  و گسل 
گذر می‌کند. 26 درصد از مساحت تحت پوشش گسل‌ها 
حریم  به  مربوط  درصد   7 اصلی،  گسل  حریم  به  مربوط 
گسل فرعی و بیش‌ترین میزان به حریم گسل متوسط با 

67 درصد اختصاص دارد.
- ناپایداری و فرسودگی بافت سبب افزایش آسیب‌پذیری 
نسبتی  تاب‌آوری  با  موضوع  این  نتیجه  در  شد.  خواهد 



129
هر
ن‌ش

ما
 آر
زی
سا
هر
 ش
ی و

مار
مع

ارزیابی تاب‌آوری کالبدی و شناسایی محلات آسیب‌پذیر
شماره صفحه مقاله: 113-133

14
04

یز 
پای
 .5

ه 2
مار

  ش


سه  )تقریبا  منطقه2  مساحت  درصد   6 دارد.  معکوس 
فرسوده  بافت  در  پلاک   3200 از  بیش  با  کیلومترمربع( 
محله  شمال  و  فرحزاد  محلات  در  عمدتاً  که  دارد  قرار 
منطقه  غربی  جنوب  بخش  و  درکه  و  اوین  سعادت‌آباد، 

محلات شریف و طرشت واقع شده‌اند.
بیش‌ترین  موجود،  پلاک‌های  طبقات  تعداد  بحث  در   -
 26 بالای  سهمی  که  هستند  طبقه  سه  دارای  پلاک‌ها 
را شامل می‌شوند. پس  و 14009 پلاک  دارند  را  درصد 
از آن پلاک‌های دو طبقه با 26 درصد و تعداد 13949، 
و پلاک‌های چهار طبقه با 16 درصد و تعداد 8604 قرار 
دارند. کم‌ترین درصد نیز به پلاک‌های بالای شش طبقه 
تقریباً  و  می‌باشند  درصد   1.3 دارای  که  دارد  اختصاص 

شامل 700 پلاک هستند.
- بیش‌ترین پلاک‌های موجود مربوط به سازه‌هایی تا 12 
و  می‌دهند  تشکیل  را  پلاک‌ها  درصد   89 که  است  متر 
پس  می‌شود.  شامل  را  پلاک   48000 تقریبی  تعداد 
 11 که  دارند  قرار  متر   40 تا   12 بین  سازه‌های  آن  از 
درصد پلاک‌ها را تشکیل می‌دهند و شامل 6000 پلاک 
می‌باشند. کم‌ترین درصد نیز به سازه‌های بالای 100 متر 
ارتفاع اختصاص دارد که تنها 0.03 درصد را تشکیل داده 

و تقریباً شامل 20 ساختمان است.
- در منطقه2 بیش‌ترین سهم شریان‌ها مربوط به معابری 
با عرض بالای 20 متر است که تقریبا 40 درصد معابر را 
کیلومتر   138 حدود  در  آن‌ها  طول  و  می‌دهند  تشکیل 
می‌باشد. پس از آن معابری با عرض 12 تا 20 متر هستند 
که تقریبا 38 درصد معابر را شامل می‌شوند و طول تقریبی 
آن‌ها 131 کیلومتر است و بعد از آن معابری با عرض 6 
تا 12 متر قرار دارند که حدودا 19 درصد معابر منطقه را 
تشکیل می‌دهند با طول تقریبی 66 کیلومتر. اکثر معابر با 
عرض زیر 6 متر که تنها 3 درصد معابر را تشکیل می‌دهند 
بافت و پلاک‌ها  به درون  و  به خطوط مترو است  مربوط 
نفوذ ندارد تنها 1 درصد از معابر زیر 6 متر داخل بافت قرار 
و شمال‌شرقی  مناطق شمال‌غربی  در  بیش‌تر  و  گرفته‌اند 

منطقه )فرحزاد و اوین( واقع شده‌اند.
- بیش‌ترین سهم از نسبت مساحت دانه‌بندی پلاک‌های 
موجود مربوط به پلاک‌های بالای 300 متر است که 79 
درصد را تشکیل می‌دهند و مساحت تقریبی 29 کیلومتر 
است.  پلاک   16500 آن‌ها  تقریبی  تعداد  و  دارند  مربع 
300مترمربع  تا   200 مساحت  با  پلاک‌هایی  آن  از  پس 
هستند  مساحتی  نسبت  درصد   13 شامل  که  دارند  قرار 
و مساحت تقریبی آن‌ها حدودا 5 کیلومتر مربع است که 
زیر  های  پلاک  می‌شوند.  شامل  را  پلاک   20000 بالای 
در  را  مساحتی  نسبت  درصد   8 مجموعاً  مترمربع   200
اختیار دارند و مساحت تقریبی آن‌ها 3 کیلومترمربع است 
که مجموعاً 33500 پلاک را شامل می‌شوند که اکثراً در 
محله فرحزاد در شمال‌غرب منطقه و محله توحید )خیابان 

آزادی و نصرت( در جنوب‌شرقی منطقه2 قرار گرفته‌اند.
- از مجموع مساحت کل منطقه2 شهر تهران یعنی 47.1 
کیلومترمربع، تقریباً 6 کیلومترمربع )حدوداً 11 درصد( به 
فضاهای سبز، پارک‌های محلی و بوستان‌ها اختصاص دارد 
پارک‌های  عملکردی  شعاع  حداقل  گرفتن  نظر  در  با  که 
مقیاس  در  بوستان‌هایی  عملکردی  شعاع  و  ناحیه‌ای، 
شهری )بزرگ‌تر از 200000 متر( همانند پارک جنگلی 
بالغ بر 300  پردیسان و نهج‌البلاغه )با مجموع مساحتی 
پارک‌های  برای  کیلومتر   6.5 عملکردی  شعاع  با  هکتار( 
جنگلی مشخص می‌شود که مناطق شمالی )به خصوص 
شمال‌شرقی( و جنوبی )به خصوص جنوب‌شرقی( منطقه2 
پارک‌ها  و  سبز  فضاهای  از  کم‌برخوردارتر  محلات  جزء 

هستند.
بخش  بیمارستان‌های  بیش‌ترین  این‌که  علی‌رغم   -
خصوصی شهر تهران در منطقه2 قرار دارند اما با در نظر 
گرفتن شعاع خدمات درمانی 1.5 کیلومتر هر بیمارستان 
از  کیلومترمربع(  بر 17  بالغ  )مساحتی  درصد   36 تقریباً 
شده‌اند  واقع  غربی  بخش  در  عمدتاً  که  منطقه  محلات 
کمبود  با  صادقیه(  و  طرشت  مرزداران،  پونک،  )محله 
دارای 9  منطقه2  کلی  به‌طور  مواجه هستند.  بیمارستان 
بیمارستان جنرال است که احداث حداقل دو بیمارستان 

جنرال دیگر در بخش غربی منطقه احساس می‌شود.
- به‌طور کلی شعاع عملکردی ایستگاه‌های آتش‌نشانی بین 
2 تا 3 کیلومتر است. در این پژوهش شعاع عملکردی هر 
تعیین  کیلومتر   2.5 میانگین  به‌طور  آتش‌نشانی  ایستگاه 
شده است. منطقه2 دارای 8 ایستگاه فعال آتش‌نشانی است 
که محلات مجاور خود را تحت پوشش خدمات‌رسانی قرار 
می‌دهند. اما در بخش غربی منطقه2 )با مساحتی بالغ بر 
4 کیلومترمربع( کمبود و احداث یک ایستگاه آتش‌نشانی 
)محله  خود  مجاور  محلات  به  سریع  خدمات  ارائه  برای 
وقوع  از  پس  مرزداران ‌غربی(  محله  از  بخشی  و  پونک 

حوادث طبیعی احساس می‌شود.
با توجه به نتایج اولویت‌بندی نهایی معیارهای پژوهش به 
با توجه به موضوع پژوهش،  روش AHP مهم‌ترین معیار 
به  دسترسی  معیارهای  همچنین  است.  گسل  از  فاصله 
مراکز درمانی و دسترسی به مراکز امدادی دارای اهمیت 
پایین‌تری نسبت به سایر معیارها خواهند داشت. قرارگیری 
صورت‌گرفته  نظرخواهی  براساس  که  گسل  حریم  در 
مهم‌ترین عامل کاهنده تاب‌آوری در این پژوهش به‌شمار 
می‌رود، بخش شمالی منطقه2 )محلات فراز، پرواز، فرحزاد 
این  بنابراین  است.  داده  قرار  تحت‌تاثیر  را  مرزداران(  و 
محلات در برابر زمین‌لرزه احتمالی آسیب‌پذیرتر خواهند 
بود. بر خلاف محلات مذکور، محلات ایوانک و کوی‌نصر 
به نسبت سایر محلات منطقه از درجه تاب‌آوری بالاتری 
احتمالی  زمین‌لرزه  بروز  صورت  در  و  هستند  برخوردار 

آسیب‌پذیری کم‌تری را تجربه خواهند کرد.
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جدول 1: پیشنهادات جهت افزایش تاب‌آوری کالبدی منطقه2شهر تهران 

اصول شهر تاب‌آور  راهبرد سیاست )راهکار( اجرایی
از منظر کالبدی

مقاوم‌سازی ابنیه با ایجاد ضوابط، مشوق‌ها و تسهیلات نوسازی در بافت‌های فرسوده 
به‌ویژه در محلات فرحزاد، درکه، اوین، طرشت و شریف

ارتقای ایمنی و افزایش 
پایداری

پایداری

به‌ویژه در ساخت سازه‌های  افزایش نظارت‌ها و رعایت اصول مقررات ملی ساختمان 
بلندمرتبه

برای  مالی  تسهیلات  و  وام  اعطای  و  گسل  حریم  مجاور  مسکونی  واحدهای  تخلیه 
ساکنین جهت تهیه واحدهای جدید، ایجاد قوانین و ضوابط جهت جلوگیری از

ساخت‌و‌ساز در حریم گسل‌ها به‌ویژه در محلات شمالی منطقه2 مانند محلات فراز، 
پرواز، فرحزاد، محلات مرکزی و محلات مرکزی نظیر مرزداران‌شرقی

استحکام بافت کالبدی استحکام

تعریف و تقویت مسیرهای جایگزین ورودی و خروجی در بافت تنوع دسترسی‌ها و نفوذپذیری 
معابر برای سازگاری منطقه با 
بحران پس از وقوع زمین‌لرزه 

احتمالی

سازگاری

اصلاح و تعریض دسترسی‌های محله

اصلاح نظام دانه‌بندی و تدوین ضوابط تجمیع قطعات با ایجاد سیاست‌های تشویقی 
در محلات با بافت ریزدانه به خصوص در محلات جنوب‌شرقی منطقه‌2 مانند محلات 

دریان‌نو و توحید

تدوین ضوابط و مقررات سازگاری کاربری‌ها رعایت همجواری‌ها در 
برنامه‌ریزی کاربری زمین 
جهت افزایش ثبات و دوام 

بافت

دوام

خروج کاربری‌های خطرآفرین از بافت )پمپ‌بنرین، نیروگاه و غیره(

پونک،  فرحزاد،  محلات  در  )مخصوصاً  درمانی  هسته‌های  مناسب  و  پراکنده  توزیع 
مرزداران، صادقیه، طرشت و شریف( و هسته‌های امدادی )مخصوصاً در محلات پون و  

مرزداران( در غرب منطقه2 

پیش‌بینی و توزیع غیرمتمرکز 
کاربری‌های مورد نیاز در مواقع 
بحران برای مقابله و آمادگی با 
پیامدهای زمین‌لرزه احتمالی

آمادگی

مکان‌یابی و توزیع متوازن فضاهای سبز و باز عمومی به‌ویژه در محلات جنوبی منطقه2 
مانند محلات توحید، شریف و طرشت و محلات شمالی منطقه2 نظیر محله فراز

متفاوت  یکدیگر  با  منطقه2  محلات  آسیب‌پذیری  میزان 
است. به‌طور مثال محلات شمالی منطقه2 نظیر فرحزاد، 
گسل  مجاورت  در  قرارگیری  بر  علاوه  پرواز  و  کوی‌فراز 
شمال تهران دارای بافت فرسوده و ریزدانه می‌باشند و به 
همین دلیل این محلات دارای پایین‌ترین درجه تاب‌آوری 
ارتقای  برای  بود.  خواهند  احتمالی  زمین‌لرزه  برابر  در 
تاب‌آوری در این محلات نیاز به یک برنامه‌ریزی بلندمدت 
حریم  در  ساخت‌وساز  از  جلوگیری  برای  ضوابط  تهیه  و 

افزایش نظارت‌های ساختمانی است. همچنین  گسل‌ها و 
واحدهای  نوسازی  برای  مالی  تسهیلات  گرفتن  نطر  در 
تامین  جهت  مالی  کمک‌های  و  وام  اعطای  و  فرسوده 
مسکن برای مالکان و تخلیه واحدهای مسکونیِ قرارگرفته 
کالبدی  تاب‌آوری  افزایش  به  می‌تواند  گسل  حریم  در 
منطقه2 کمک شایانی نماید. در کوتاه‌مدت نیز می‌توان با 
ایجاد یک کمربند سبز مانع از پیشروی و ساخت‌وساز در 
حریم گسل شد و از تشدید آسیب‌پذیری جلوگیری نمود.
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