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چکیده
توسعه دانش نرم‌‌افزاری و فراگیر شدن این موضوع، موجب استفاده بیش‌تر از نرم‌‌افزارهای تخصصی در دروس دانشگاهی 
آن، در حال  نرم‌‌افزارهای تخصصی در  از  استفاده  آن  ماهیت  به  توجه  با  دانشگاهی که  از جمله رشته‌‌های  است.  شده 
ارتقاء  بر  تخصصی  نرم‌‌افزارهای  از  استفاده  تأثیر  بررسی  پژوهش  این  از  هدف  است.  معماری  رشته  می‌‌باشد  گسترش 
مهارت‌‌های ترسیمی و خلاقیت دانشجویان معماری می‌‌باشد. این پژوهش از نظر هدف كاربردي و از نظر روش از نوع 
از دانشجويان مهندسی  نفره  این پژوهش دو گروه 30  آماري در  توصیفی- تحلیلی و علي-مقايسه‌‌اي مي‌‌باشد. جامعه 
معماري دانشگاه آزاد اسلامی واحد اروميه در درس مقدمات طراحی معماری )3( در نظر گرفته شد. طراحی در یک گروه 
در قالب )آتليه الف( با استفاده از نرم‌‌افزارهای تخصصی مانند اتوکد دوبعدی و رویت و طراحی در گروه دیگر در قالب )آتليه 
ب( با استفاده از ترسیم‌‌های دستی انجام گرديد. در این پژوهش از آزمون t برای گروه‌‌های مستقل و آزمون میانگین برای 
تجزیه‌‌و‌‌تحلیل داده‌‌ها استفاده و برای گردآوری اطلاعات از پرسش‌‌نامه مؤلف‌‌ساخت استفاده شد. بر اساس پژوهش انجام 
شده آموزش در دروس معماری از جمله دروس مقدمات طراحی با استفاده از نرم‌‌افزارهای تخصصی باعث افزایش خلاقیت 
و مهارت‌‌های ترسیمی دانشجويان معماری شده و در نتیجه کیفیت آموزش ارتقاء می‌‌یابد. از مزایای نرم‌‌افزارهای معماری، 
سرعت بالای ترسیم و ساخت و قابلیت ویرایش می‌‌باشد. استفاده از نرم‌‌افزارهای تخصصی مانند اتوکد دوبعدی و رویت 
این قابلیت را دارند که طراح اشراف بیش‌تری بر فرآیند طراحی داشته و ابعاد و اندازه‌‌های طراحی را با دقت بیش‌تری 
بررسی نماید، موردی که در طراحی با دست ‌‌آزاد تا حدودی نادیده گرفته می‌‌شود و نوآموز طراحی بدون درنظر گرفتن 

مقیاس و ابعاد فضاها اقدام به طراحی و چیدمان عناصر کنار یکدیگر می‌‌نماید.
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مطيعي، بابک و دیگران

1. مقدمه
خلاقيت در آموزش معماري اهمیت بسیار زیادی داشته 
طراحي  فرآيند  در  طراح  توانمندی‌‌های  ارتقاء  موجب  و 
اهمیت  از  پایه،  دروس  معماری  آموزش  در  و  می‌‌گردد 
ویژه‌‌ای برخوردار است. از سویی شیوه‌‌های آموزش صحیح 
خلاقیت  ارتقاء  در  زیادی  تأثیر  می‌‌تواند  پایه  دروس  در 
نوآموزان معماری داشته باشد. اساتید معماری در فرآیند 
نیاز  استفاده می‌‌نمایند که  متفاوتی  از شیوه‌‌های  آموزش 
نوین،  آموزشی  شیوه‌‌های  در  دارد.  دقیق‌‌تر  بررسی  به 
جمله  از  دارند،  ویژه‌‌ای  جایگاه  تخصصی  نرم‌‌افزارهای 
از  استفاده  ماهیتش  به  توجه  با  دانشگاهی که  رشته‌‌های 
می‌‌باشد  گسترش  حال  در  آن  در  تخصصی  نرم‌‌افزارهای 
رشته معماری است. با توجه به اهمیت مهارت ‌‌دستی در 
میان نوآموزان معماری، همواره یکی از مباحث بحث‌‌برانگیز 
میان اساتید این رشته، زمان استفاده از نرم‌‌افزار در فرآیند 

آموزش و طراحی معماری می‌‌باشد.
نیمسال سوم تحصیلی مقطع  پایه که در  از دروس  یکی 
کارشناسی پیوسته مهندسی معماری ارائه می‌‌گردد، درس 
درس  این  در  می‌‌باشد.   )3( معماری  طراحی  مقدمات 
معماری  طراحی  مقدمات  دروس  گذراندن  با  دانشجو 
)1( و )2(، با اصول اولیه ترسیم و ماکت‌سازی و طراحی 
با توجه به تأثیر  آشنا شده و در این درس، طراحی فضا 
در جدول  داده می‌‌شود.  آموزش  در طراحی  مؤثر  عوامل 
1، سرفصل و اهداف درس مقدمات طراحی معماری )3( 

بیان شده است. 
این پژوهش به دنبال پاسخ دادن به این سؤال می‌‌باشد: 
کدامیک یک از شیوه‌های آموزش )استفاده از نرم‌افزارهای 
تخصصی یا طراحی با استفاده از دست آزاد( تأثیر بیش‌تری 
در  دانشجویان  خلاقیت  و  ترسیمی  مهارت‌‌های  ارتقاء  بر 

درس مقدمات طراحی معماری )3( دارد؟ 

جدول 1: سرفصل و اهداف درس مقدمات طراحی معماری )3(

اهدافسرفصل درس
- اسکیس‌‌های مفهومی

- تحلیل فرم در معماری و طراحی فرم
- تحلیل نما و طراحی نما

- تحلیل فضا در معماری و طراحی فضا

- تقویت قدرت تجسم فضایی و آشنایی با مراحل شکل‌‌گیری کانسپت
- آشنایی با عوامل تأثیرگذار بر شکل‌‌گیری معماری و نقد و تحلیل آثار معماری

- طراحی فضا با توجه به تأثیر عوامل مؤثر در طراحی
- هدف‌‌گذاری در طراحی و بهره‌‌گیری از تفکر نقادانه

2. مبانی نظری و پیشینه تحقیق
 آموزش یک عامل تعیین‌کننده در توسعه جوامع بوده و در 
شیوه‌‌های نوین تدریس، آموزشی که به ارتقاء خلاقیت به 
عنوان یک عامل کلیدی در یادگیری بهتر در محیط‌‌های 
 Tsirigoti,( می‌‌باشد  اهمیت  حائز  شود،  منجر  آموزشی 
 .)León-Mantero, and Jiménez-Fanjul 2024
انعطاف‌‌پذیر را  باید آموزشی  برنامه‌‌های آموزشی معماری 
در نظر بگیرند )Ghonim and Eweda 2018(. از آن‌جایی 
که اولین نقطه عطف و پایه در زندگی هر معمار، آموزش 
معماری است و خلاقیت هسته اصلی معماری است، لذا 
تمرکز بر ارتقاء آن در سال‌های آموزشی معماران، می‌‌تواند 
 Hemdan, Taha,( باشد  تأثیرگذار  آنان  شغلی  آینده  در 
and Cherif 2023(. تقریباً غیرممکن است که خلاقیت را 
 Horikami and Takahashi( تعریف کنیم  در یک جمله 
2022(. رابطه بین خلاقیت و نوآوری توسط اکثر محققان 
درک شده است. با این حال، روش‌های تبیین روابط متقابل 
 Gajdzik and( است  متفاوت  محققان  بین  پدیده‌ها  بین 
Wolniak 2022(. خلاقیت به عنوان یک پدیده نمادین و 
 Lage-Gómez( جهانی در زمینه آموزش تثبیت شده است
رو  ازاین  است؛  مهارت  یک  خلاقیت   .)and Ros 2024
 .)Rahbar et al. 2022( اکتسابی و قابل آموزش دادن است
مشکلات،  درک  فرآیند  به  می‌‌توان  خلاقیت  تعریف  در 

شناسایی شکاف موجود در اطلاعات، فرضیه‌‌سازی، ارزیابی 
 Rahmati and Karimi( و آزمون و انتقال نتایج اشاره نمود
شامل  که  است  گسترده  اصطلاح  یک  خلاقیت   .)2022
ایده،  هر  همچنین  و  بینش  و  واگرا،  تفکر  همگرا،  تفکر 
تخیل یا تولیدی است که هم اصیل و هم با ارزش باشد 
)Frith and Loprinzi 2020(. فعالیت خلاق در مکان‌های 
 Doehne( می‌شود  متمرکز  خاص  زمان‌های  در  و  خاص 
از جمله متغیرهایی می‌‌باشد  and Rost 2021(. خلاقیت 
قابلیتی  و  بوده  تأثیرگذار  بسیار  یادگیری  فرآیند  در  که 
است که در همگان قابل شناسایی بوده اما نیازمند پرورش 
 Salehi, Hoseini Dronkolaei, and( می‌‌باشد  تقویت  و 

.)Nazoktabar 2019
خلاقیت دارای چهار ویژگی به شرح ذیل است:

معنادار  رابطه  برقراری  توانایی  یا سیالی: شامل  روانی   .1
میان اندیشه و بیان، که بر مبنای تعداد راه‌‌حل‌‌ها در بازه 

زمانی مشخص، اندازه‌گیری می‌‌گردد.
غیرمعمول  شیوه‌‌ای  به  تفکر  قابلیت  اصالت:  یا  ابتکار   .2

همراه با پاسخ‌‌های نامتعارف؛
3. انعطاف‌پذیری: قابلیت تفکر به شیوه‌‌های متفاوت برای 

حل یک مسئله‌‌ی تازه؛
یک  انجام  زمان  در  جزئیات  به  توجه  قابلیت  بسط:   .4

 .)Piran et al. 2012( فعالیت
از عواملی که در ارتقاء خلاقیت تأثیرگذار می‌‌باشد، قدرت 
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تجسم است. قدرت تجسم قابلیت تجزیه تصاوير و طرح‌‌ها 
در ذهن و ایجاد ساختاری جديد با داده‌‌های جدید است. 
تصویر  دوبعدي،  تصاویر  دیدن  با  بايستی  معمار  یک 
سه‌‌بعدی آن را تجسم نماید و توانایی درک ابعاد مختلف 
 Karvan, Talischi, and Haghtalab( باشد  داشته  را  آن 

.)2020
تفکر طراحی، به عنوان یک فرآیند تحلیلی و خلاق تعریف 
گردیده و فرصت‌‌هایی برای تجربه جدید و طراحی مجدد 
فراهم می‌‌کند. تفکر طراحی معماری شامل دو مرحله مهم 
فعالیت ذهنی برای ایده‌‌یابی و فعالیت ذهنی برای ارزیابی 
مرحله  زمینه‌‌ساز  خلاق  تفکر  می‌‌باشد.  ایده  پردازش  و 
پردازش  و  ارزیابی  مرحله  در  نقاد  تفکر  و  بوده  ایده‌‌یابی 
موجب کشف،  تفکر خلاق  واقع  در  است.  تأثیرگذار  ایده 
فرضیه‌‌سازی و استفاده از بینش شده و تفکر نقاد موجب 
توجیه، سنجش مقبولیت و نیز نفی و اثبات با بهره‌‌گیری 
 Mahmoodabadi( می‌‌گردد  استدلال  منطقی  زنجیره  از 

.)and Mirjany 2022
سیلان و همکاران )2024(، در پژوهشی به بررسی سهم 
پرداخته  معماری  طراحی  استودیو  در  دیجیتال  ابزارهای 
دیجیتال  ابزارهای  از  استفاده  که  می‌‌نمایند  بیان  و 
در  دانشجویان  بهتر  یادگیری  به  توجهی  قابل  کمک 
پروژه  توسعه  فرآیندهای  و  طراحی  آنلاین،  استودیوهای 
ابزارهای  از  استودیوهای طراحی  دانشجویان در  و  داشته 
مختلفی در مراحل مختلف فرآیند طراحی استفاده کرده 
و از روش‌‌های مختلف برای طراحی متناسب با نیاز خود 

.)Ceylan et al. 2024( بهره‌‌مند شده‌‌اند
بررسی  به  پژوهشی  در   ،)2012( همکاران  و  اسماعیل 
فرآیند  متعارف  آموزش  مقابل  در  دیجیتال  استودیو 
طراحی معماری پرداخته و بیان می‌‌نمایند که دانشجویان 
طراحی  فرآیند  در  دیجیتال  استودیوی  از  که  گروه‌هایی 
شیوه  به  نسبت  بیش‌تری  مدل‌‌های  کرده‌اند،  استفاده 
متعارف و سنتی آموزش تولید کرده و توانسته‌‌اند به کمک 
پویاتری  و  پیچیده‌تر  ایده‌های طراحی  دیجیتال،  طراحی 

 .)Ismail, Mahmud and Hassan 2012( تولید کنند
تأثیر  بررسی  به  پژوهشی  در   ،)1396( ایمانی  و  آصفی 
در  خلاقیت  ارتقاء  بر  دیجیتال  نرم‌‌افزارهای  کاربرد 
و عنوان می‌‌نمایند که  پرداخته  آموزش طراحی معماری 
سازماندهی بهره‌‌گیری صحیح از نرم‌‌افزارهای دیجیتال در 
فرآیند طراحی معماری می‌‌تواند در جهت افزایش خلاقیت 
 Asefi and( در آموزش طراحی معماری مفید واقع شوند

.)Imani 2018
به  پژوهشی  در   ،)1403( موسوی  و  طباطبایی  احمدی 
بررسی تأثیر آموزش نرم‌افزار بر خلاقیت معماری پرداخته 
و بیان می‌‌نمایند که آموزش نرم‌‌افزار در کنار سایر دروس 
بوده  مناسب  یکپارچه  و  پیش‌‌رونده  صورت  به  معماری 
دانشجویان کمک  به  پروژه  بر  مبتنی  و  عملی  آموزش  و 
یادگیری  و  کنند  را درک  نرم‌افزار  ویژگی‌های  تا  می‌کند 
از  جلوگیری  برای  همچنین  می‌نماید،  ترویج  را  پایدار 

ضروری  غیر  نرم‌‌افزارهای  آموزش  از  باید  سردرگمی 
اجتناب شود و دانشگاه‌ها باید برنامه‌های خود را برای رفع 
آموزش  و  کنند  اصلاح  کار  بازار  در  دانشجویان  نیازهای 
 Ahmadi Tabatabaie and( دهند  ارائه  جامع  نرم‌افزاری 

.)Moosavi 2023
رئوف رحیمی و همکاران )1400(، در پژوهشی به بررسی 
اثربخشی بازی‌‌های دیجیتال در آموزش معماری و فرآیند 
کارشناسی  دو  معماری  طراحی  دانشجویان  یادگیری 
در  دیجیتال  بازی‌‌های  که  می‌‌نمایند  بیان  و  پرداخته 
ارتقاء  و  ادراک  افزایش  در  معماری،  رشته  اصلی  دروس 
 Raouf Rahimi( یادگیری دانشجویان تأثیرگذار می‌‌باشد

.)et al. 2021
بیان می‌‌نمایند  پژوهشی  نژاد‌‌ریاحی و عرب )2017(، در 
که نرم‌‌افزار اتوکد در بهبود کیفیت نقشه‌‌های کاری تأثیر 
داشته و به کاربران کمک می‌‌کند تا نقشه‌‌هایی با کیفیت 
بالا ترسیم نمایند که مستندات بهتر، خطاهای ترسیمی 
مزایا  همچنین،  باشد،  داشته  را  بیش‌تر  خوانایی  و  کم‌تر 
و محدودیت‌های شناسایی‌شده از این نرم‌‌افزار در فرآیند 
افزایش آگاهی متخصصان شده و  طراحی معماری باعث 
می‌‌شود  بالاتر  بهره‌‌وری  به  منجر  آن  از  مناسب  استفاده 
همکاران  و  فخری   .)Nejadriahi and Arab 2017(
)2021(، در مقایسه‌ی نرم‌‌افزار اتوکد و روش‌‌های طراحی 
عبارت  اتوکد  نرم‌‌افزار  مزایای  که،  می‌‌نمایند  بیان  دستی 
است از: توانایی آن در تسریع فرآیند ویرایش و بازبینی، 
توانایی آن در صرفه‌‌جویی در زمان و صرفه‌‌جویی در طرح‌‌ها 
و نقشه‌‌ها در زمانی که یک طرح تجدید نظر شده و باید 
از ابتدا شروع شود، سهولت در تکرار و سازماندهی کار در 
لایه‌‌ها، سهولت آن در لغو و حذف و توانایی آن برای ایجاد 
کپی‌‌های زیاد با سرعت بالا؛ از طرفی، معایب آن این است 
که به دلیل سهولت استفاده، مانع تفکر صحیح دانشجویان 
است  این  روش طراحی دستی  مزایای  می‌‌شود.  معماری 
که این دامنه نوآوری و خلاقیت را افزایش می‌‌دهد؛ با این 
حال، معایب آن این است که به زمان بیش‌تری به ویژه در 
اصلاحات نیاز دارد و حذف موارد را دشوار می‌‌کند و هیچ 
 Fakhry, Kamel, and Abdelaal( ندارد  وجود  واگردی 
بیان  پژوهشی  در   ،)2019( همکاران  و  سلیمان   .)2021
طراحی  در  رایانه  و  دیجیتال  فناوری  که،  می‌‌نمایند 
معماری و آموزش معماری تأثیر زیادی دارد، استفاده از 
در  مجازی  صحنه‌‌های  و  دیجیتال  شبیه‌سازی  و  تصاویر 
میان دیگر کاربردهای نرم‌‌افزار، به امری پیشرو در معماری 
تبدیل شده‌ و این ضرورت وجود دارد که آموزش معماری 
 Soliman, Taha,( دهد  تطبیق  تحولات  این  با  را  خود 
به  پژوهشی  در  زمان،  و  حسین   .)and El Sayad 2019
ساختمان  اطلاعات  مدل‌‌سازی  فناوری  ضرورت  ترسیم 
)BIM( برای دانشجویان کارشناسی معماری می‌‌پردازند و 
بیان می‌‌کنند که درک محتوا در ارتباط با مباحث نظری 
از  استفاده  و  است  برخوردار  ویژه‌‌ای  اهمیت  از  عملی  و 
دارد  قابل ‌‌توجهی  تأثیر  فرآیند  این  در  معماری  نرم‌‌افزار 
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مطيعي، بابک و دیگران

در   ،)1403( مطیعی   .)Hossain and Zaman 2022(
آموزش  در  تلفیقی  آموزش  که  می‌‌نماید  بیان  پژوهشی 
عمل  موفق‌‌تر  نقشه‌‌کشی،  مبحث  چهار  هر  در  معماری 
کرده‌‌اند  کسب  را  بیش‌تری  نمرات  دانشجویان  و  نموده 
و  تلفیقی  آموزش  شیوه  در  انگیزه ‌‌تحصیلی  بودن  بالا  و 
بیش‌تر  یادگیری  بر  یکدیگر  با  دانشجویان  بیش‌تر  تعامل 
آن‌ها  بهتر  عملکرد  باعث  و  بوده  تأثیرگذارتر  دانشجویان 
پژوهش‌‌های  بررسی  اساس  بر   .)Motiei 2024( می‌‌شود 
انجام‌شده در حیطه خلاقیت، مهارت‌‌های ترسیمی معماری 
و نرم‌‌افزارهای تخصصی معماری، اگرچه پژوهش‌‌هایی در 
با  ارتباط  در  پژوهشی  اما  است،  شده  انجام  زمینه  این 
ارتقاء  بر  تخصصی  نرم‌‌افزارهای  از  استفاده  تأثیر  بررسی 
مهارت‌‌های ترسیمی و خلاقیت دانشجویان انجام نشده و 

پژوهش حاضر از این حیث جدید می‌‌باشد.

3. روش تحقیق
این پژوهش از نظر هدف كاربردي و از نظر روش از نوع 
جامعه  مي‌‌باشد.  علي-مقايسه‌‌اي  و  تحلیلی  توصیفی- 
آماري دو گروه 30 نفره از دانشجويان مهندسي معماري 
مقدمات  درس  در  اروميه  واحد  اسلامي  آزاد  دانشگاه 
طراحی معماری )3( در نيمسال اول 1401 در نظر گرفته 

شد. 
در  که  شد  گرفته  درنظر  صورت  این  به  آموزش  شیوه 
از  استفاده  با  الف(  )آتليه  قالب  در  نفره   30 آتلیه  یک 
دوبعدی(،  اتوکد  نرم‌‌افزار  )شامل  تخصصی  نرم‌‌افزارهای 
دانشجویان به طراحی پرداخته و در آتلیه 30 نفره دیگر 
در قالب )آتليه ب( با استفاده از ترسیم‌‌های دستی فرآیند 
موضوع طراحی  گردید.  پیگیری  ترم  در طول  کرکسیون 
در هر دو آتلیه یکسان و شامل طراحی یک رستوران بین 
برای  داده‌شده  اختصاص  زمان  شد.  گرفته  نظر  در  راهی 
ده  شامل  هفته  )هر  هفته  شش  آتلیه  دو  هر  در  تمرین 
ساعت( بوده و طراحی در هر دو آتلیه زیر نظر یک استاد 
انجام گردید. در پایان تمرین از دانشجویان خواسته شد 
را  ترسیمی  مهارت  و  خلاقیت  مؤلف‌‌ساخت  پرسش‌نامه 
تکمیل نمایند. این پرسش‌‌نامه‌‌ها توسط پنج نفر از اساتید 
هیأت‌‌علمی دانشگاه مورد بررسی و تأیید قرار گرفته و بر 
اساس جدول 2، آلفای کرونباخ برای پرسش‌‌نامه خلاقیت 
به‌‌دست  ترسیمی 79.‏0  برای پرسش‌‌نامه مهارت  و  78.‏0 
آمد که بیش از 7.‏0 بوده و قابل قبول می‌‌باشد. در نهایت 
تجزیه‌‌و‌‌تحلیل داده‌‌ها با استفاده از نرم‌‌افزار Spss، در جهت 

پاسخ به سؤال پژوهش، انجام گردید.

جدول 2: آلفای کرونباخ

پایایی
تعداد آلفای کرونباخ

8 0.78 خلاقیت
8 0.79 مهارت‌‌های ترسیمی

4. یافته‌های تحقیق 
در جدول 3 خلاصه نتایج حاصل از بررسی پرسش‌نامه‌‌های 

شده  ارائه  دانشجویان  توسط  تکمیل‌شده  مؤلف‌‌ساخت 
است.

جدول 3: نتایج حاصل از بررسی پرسش‌نامه‌‌های مؤلف‌‌ساخت تکمیل‌شده توسط دانشجویان

جمع امتیازات طراحی با دست آزاد جمع امتیازات طراحی با نرم‌افزار مؤلفه‌های مورد سنجش
115 132 تفکر عمیق‌‌تر

ت
خلاقی

124 140 تجسم بهتر
103 135 درک عمیق‌‌تر از فضا
108 117 نوآوری در طراحی
109 118 قابلیت توسعه طرح معماری
106 124 سیالیت در طراحی
108 133 انعطاف‌‌پذیری در طراحی
118 126 یافتن راه‌حل‌‌های جدید طراحی
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جمع امتیازات طراحی با دست آزاد جمع امتیازات طراحی با نرم‌افزار مؤلفه‌های مورد سنجش
104 143 ترسیم دقیق پلان‌‌ها

مهارت ترسیمی

111 146 ترسیم دقیق مقاطع
109 136 ترسیم دقیق نماها
115 149 ترسیم دقیق سایت پلان
106 138 ترسیم دقیق جزئیات
119 137 سرعت ترسیم بالاتر
114 135 کیفیت ترسیم
107 143 قابلیت ویرایش مجدد

توصیفی  نظر  نقطه  از  ابتدا  پژوهش  سؤال  با  ارتباط  در 
قرار  بررسی  مورد  را  پرسش‌‌نامه  در  موجود  اطلاعات 
می‌‌دهیم. بر اساس جدول 4، میانگین هشت مولفه مورد 
سنجش مهارت خلاقیت در شیوه آموزش نرم‌افزار محور 
از  بزرگ‌تر  که  بوده  23.‏8  معیار  انحراف  با  125.‏128 
خلاقیت دست آزاد با میانگین و انحراف معیار به ترتیب 

111.375 و 7.008 است. 
شیوه  خلاقیت  مانند  به  نیز  ترسیمی  مهارت  مورد  در 
انحراف  با  875.‏140  میانگین  با  محور  نرم‌افزار  آموزش 
معیار 11.‏5 بهتر از شیوه دست آزاد با میانگین 625.‏110 

و انحراف معیار 09.‏5 است.

جدول 4: آمار توصیفی

تعدادانحراف معیارمیانگینطراحی

خلاقیت

128.12508.236468نرم‌افزار

111.37507.008928دست آزاد

119.750011.3754116کل

مهارت ترسیمی

140.8755.111268نرم‌افزار

110.6255.097278دست آزاد

125.7516.3808816کل

در شکل‌‌های 1 و 2 می‌توان مشاهده کرد که در هر دو 
نوع مهارت، شیوه آموزش به کمک نرم‌افزار دارای میانگین 

بالاتری است.

شکل 1: نمودار میله‌‌ای مقایسه تأثیر دو شیوه آموزش نرم‌‌افزار محور و طراحی دست آزاد محور بر ارتقاء خلاقیت دانشجویان
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مطيعي، بابک و دیگران

شکل 2: نمودار میله‌‌ای مقایسه تأثیر دو شیوه آموزش نرم‌‌افزار محور و طراحی دست آزادمحور بر ارتقاء مهارت 
ترسیمی دانشجویان

به منظور پاسخ به سوال پژوهش، لازم است که از آزمونی 
مقایسه  برای  آزمونی  انتخاب  برای  کنیم.  استفاده  آماری 
میانگین‌های دو گروه مستقل )نرم‌افزار و دست آزاد( ابتدا 
به کمک آزمون کولموگروف اسمیرنوف فرض نرمال بودن 
مشاهدات را مورد سنجش قرار می‌دهیم. با توجه به جدول 

5، مقدار سطح معناداری بزرگ‌تر از سطح خطای 5 درصد 
مورد  متغیر  دو  هر  بودن  نرمال  فرض  بنابراین  می‌باشد. 
تایید قرار می‌گیرد. لذا می‌توان با استفاده از آزمون t به 

مقایسه میانگین‌ها پرداخت.

جدول 5: آزمون نرمال بودن

آزمون کولموگروف اسمیرنوف

سطح معناداری درجه آزادیآماره

0.200*0.14016خلاقیت

0.051*0.18216مهارت ترسیمی
*. This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction

برای استفاده از آزمون t، پیش‌فرض برابری واریانس‌ها با 
استفاده از آزمون لوین مورد ارزیابی قرار می‌گیرد. بر اساس 
برای  این‌که مقدار سطح معناداری  به  با توجه  جدول 6، 

خلاقیت 528.‏0 و برای مهارت ترسیمی 833.‏0 به‌دست 
آمده و در هر دو مورد بزرگ‌تر از سطح خطای 5 درصد 

می‌باشند می‌توان نتیجه گرفت که واریانس‌ها برابرند.

جدول 6: آزمون لوین برای برابری واریانس‌ها

Fسطح معناداری

0.4180.528خلاقیت

0.0460.833مهارت ترسیمی

تحت  میانگین‌‌ها  مقایسه  برای  را   t آزمون   ،7 جدول  در 
انجام می‌‌دهیم. مقدار سطح معناداری  واریانس‌‌ها  برابری 
برای خلاقیت 001.‏0 و برای مهارت ترسیمی برابر 000.‏0 

محاسبه شده است که می‌توان نتیجه گرفت که در سطح 
خطای 5 درصد، میانگین‌های دو روش نرم‌افزاری و دست 

آزاد دارای تفاوت معناداری هستند.
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جدول 7: آزمون t برای برابری میانگین‌ها

tاختلاف میانگینسطح معناداریدرجه آزادیStd. Error Difference

4.381140.00116.750003.82368خلاقیت
11.853140.00030.25002.55213مهارت ترسیمی

5. بحث و نتیجه‌گیری 
با مقایسه یافته‌‌های پژوهش حاضر و پژوهش‌‌های مرتبط 
می‌‌توان دریافت که نتایج این پژوهش با پژوهش سیلان و 
همکاران )2024(، که بیان می‌‌نمایند استفاده از ابزارهای 
دیجیتال کمک قابل توجهی به یادگیری بهتر دانشجویان 
در استودیوهای آنلاین، داشته همسو می‌‌باشد و نیز با نتایج 
پژوهش اسماعیل و همکاران )2012(، که بیان می‌‌نمایند 
دانشجویان گروه‌هایی که از استودیوی دیجیتال در فرآیند 
طراحی استفاده کرده‌اند، مدل‌‌های بیش‌تر و پیچیده‌‌تری 
کرده‌‌اند  تولید  آموزش  سنتی  و  متعارف  شیوه  به  نسبت 
همسو می‌‌باشد. همچنین با نتایج پژوهش آصفی و ایمانی 
)1396(، که بیان می‌‌نمایند سازماندهی بهره‌‌گیری صحیح 
از نرم‌‌افزارهای دیجیتال در فرآیند طراحی معماری موجب 
می‌‌گردد  معماری  طراحی  آموزش  در  خلاقیت  ارتقاء 
همسو می‌‌باشد و نیز با نتایج پژوهش احمدی طباطبایی 
نرم‌‌افزار  آموزش  می‌‌نمایند  بیان  که   ،)1403( موسوی  و 
و  پیش‌‌رونده  صورت  به  معماری  دروس  سایر  کنار  در 
یکپارچه مناسب بوده همسو بوده و با نتایج پژوهش رئوف 
رحیمی و همکاران )1400(، که بیان می‌‌نمایند استفاده 
از بازی‌‌های دیجیتال، شبیه‌‌سازها و دنیای‌‌های مجازی در 
ارتقاء  و  ادراک  افزایش  در  معماری،  رشته  اصلی  دروس 
می‌‌باشد.  همسو  است،  بوده  مؤثر  دانشجویان  یادگیری 
همچنین نتایج این پژوهش با مطالعات نژاد‌‌ریاحی و عرب 
)2017(، که بیان می‌‌نمایند استفاده از نرم‌‌افزار اتوکد در 
بهبود کیفیت نقشه‌‌های کاری تأثیر داشته همسو می‌‌باشد. 
 ،)2021( همکاران  و  فخری  پژوهش  نتایج  با  همچنین 
که مزایای نرم‌‌افزار اتوکد را توانایی آن در تسریع فرآیند 
ویرایش و بازبینی، صرفه‌‌جویی در زمان، سهولت آن در لغو 
و حذف و توانایی آن برای ایجاد کپی‌‌های زیاد با سرعت 
بالا است همسو بوده و در ارتباط با ارتقاء خلاقیت در شیوه 
پژوهش  با  پژوهش  این  نمی‌‌باشد.  همسو  دستی  طراحی 
سلیمان و همکاران )2019(، که بیان می‌‌نمایند، فناوری 
تأثیر  معماری  آموزش  و  معماری  طراحی  در  دیجیتال 
زیادی دارد و پژوهش حسین و زمان )2022(، که بیان 
می‌‌کنند درک محتوا در ارتباط با مباحث نظری و عملی 
نرم‌‌افزار  از  استفاده  و  است  برخوردار  ویژه‌‌ای  اهمیت  از 
معماری در این فرآیند تأثیر قابل‌‌توجهی دارد و پژوهش 
در  تلفیقی  آموزش  می‌‌نماید  بیان  که   ،)1403( مطیعی 

آموزش معماری در هر چهار مبحث نقشه‌‌کشی، موفق‌‌تر 
عمل نموده همسو می‌‌باشد.

مورد  مؤلفه‌‌های  میانگین  انجام‌شده،  پژوهش  اساس  بر 
استفاده  با  طراحی  آموزش  شیوه  در  خلاقیت  سنجش 
به  طراحی  آموزش  شیوه  از خلاقیت  بزرگ‌تر  نرم‌‌افزار  از 
صورت دست آزاد می‌‌باشد. در مورد مهارت ترسیمی نیز 
از  بهتر  نرم‌‌افزار‌‌محور  آموزش  شیوه  خلاقیت،  مانند  به 
شیوه آموزش طراحی دست آزاد محور می‌‌باشد. با توجه 
مي‌‌گردد  مشخص  مطالعه،  از  آمده  به‌‌دست  داده‌‌هاي  به 
كه استفاده از نرم‌‌افزارهای تخصصی مانند اتوکد دوبعدی 
درس  در  معماری  آموزش  و  طراحی  فرآیند  در  رویت  و 
مقدمات طراحی معماری )3(، به دلیل دقت بالای ترسیمی 
طرح  روی  بر  تغییرات  اعمال  و  ویرایش  بالای  قابلیت  و 
دانشجویان  خلاقیت  و  ترسیمی  مهارت‌‌های  ارتقاء  باعث 
در درس مقدمات طراحی معماری )3( می‌‌گردد. از مزایای 
و  ساخت  و  ترسیم  بالای  سرعت  معماری،  نرم‌‌افزارهای 
قابلیت ویرایش می‌‌باشد، استفاده از نرم‌‌افزارهای ترسیمی 
مانند اتوکد دوبعدی این قابلیت را دارند که طراح اشراف 
اندازه‌‌های  و  ابعاد  و  داشته  طراحی  فرآیند  بر  بیش‌تری 
طراحی را با دقت بیش‌تری بررسی نماید؛ موردی که در 
و  می‌‌شود  گرفته  نادیده  حدودی  تا  دست‌‌آزاد  با  طراحی 
نوآموز طراحی بدون درنظر گرفتن مقیاس و ابعاد فضاها 
اقدام به طراحی و چیدمان عناصر کنار یکدیگر می‌‌نماید. 
با توجه به این‌که نوآموز معماری در دو نیمسال اول و دوم، 
در دروس مقدمات طراحی معماری )1( و )2( و دروس 
بیان معماری )1( و )2(، تمرین‌‌های معماری را به صورت 
مقدمات  درس  است،  داده  انجام  آزاد  دست  با  طراحی 
مناسبی  فرصت  سوم،  نیمسال  در   )3( معماری  طراحی 
بر  مضاف  می‌‌باشد؛  نرم‌‌افزار  کمک  به  طراحی  آغاز  برای 
زمانبر  بعدی  دو  اتوکد  نرم‌‌افزار  یادگیری  فرآیند  این‌که 
نرم‌‌افزار  این  یادگیری  برای  کافی  فرصت  نوآموز  و  نبوده 
را در نیمسال سوم در درس ارائه معماری به کمک رایانه 

دارد.
از  استفاده  تا  می‌‌شود  پیشنهاد  آتی  پژوهش‌‌های  در 
طراحی  فرآیند  در  معماری  تخصصی  نرم‌‌افزارهای  سایر 
دانشجویان و تأثیر آن بر سایر مؤلفه‌‌ها مانند انگیزه‌‌تحصیلی 

دانشجویان مورد بررسی قرار گیرد. 
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